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ɺ ʧʦʩʦʙʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 
ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʤʘʰʠʥ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʚ ʇʆʉ ʠ ʇʇʈ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʦʩʪʦʚ. 
ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʪʠʧʘʭ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʜʲʝʤʥʦ-
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʫʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɼʘʥʳ 

ʧʨʠʤʝʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ʇʦʩʦʙʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 270201 çʄʦʩʪʳ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʪʦʥʥʝʣʠè ʚʩʝʭ 
ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

1. ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʗ ʄʆʉʊʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʄɸʐʀʅ 

2. ʇʆʅʗʊʀɽ ʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆʁ ʄɽʍɸʅʀɿɸʎʀʀ. ʄɽʊʆɼʓ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 
ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʂʆʄʇʃɽʂʊʆɺ ʀ ʂʆʄʇʃɽʂʉʆɺ ʄɸʐʀʅ 

3. ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʄɽʍɸʅʀɿɸʎʀʀ ʈɸɹʆʊ ɺ ʇʆʉ ʀ ʇʇʈ ʅɸ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺʆ 

ʄʆʉʊʆɺ 

4. ʉʇɽʎʀɸʃʔʅʓɽ ʄɸʐʀʅʓ ɼʃʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ɿɽʄʃʗʅʓʍ ʈɸɹʆʊ 

5. ʄɸʐʀʅʓ ʀ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ ɼʃʗ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʗ ʉɺɸʁʅʓʍ ʌʋʅɼɸʄɽʅʊʆɺ 

5.1. ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ 

5.2. ɺʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʠ 

5.3. ɸʛʨʝʛʘʪʳ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ 

5.4. ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

5.5. ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 

6. ɻʈʋɿʆʇʆɼʒɽʄʅʓɽ ʄɸʐʀʅʓ 

6.1. ʊʠʧʳ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ 

6.2. ʉʪʨʝʣʦʚʳʝ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

6.3. ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʳ 

6.4. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ 

6.5. ʇʣʘʚʫʯʠʝ ʢʨʘʥʳ 

7. ʊʈɸʅʉʇʆʈʊ ʅɸ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ ʄʆʉʊʆɺ 

8. ʇʆɼʒɽʄʅʆ-ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆɽ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ 

8.1. ʃʝʙʝʜʢʠ ʠ ʪʘʢʝʣʘʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

çɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣè ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ: 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ Ÿ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ Ÿ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʩʬʝʨʘʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʤʦʩʪʦʚʠʢʦʚ ʧʨʠʥʷʪ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʩʝ 

ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦ ʝʜʠʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢʦ ʚʩʝʤ ʪʨʝʤ ʩʪʘʜʠʷʤ 
ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʤʦʩʪʘ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʠʜʝʷ ʚʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʝʛʦ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʥʘ ʚʩʶ ʞʠʟʥʴè. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʩʷ ʪʝʭʥʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʟʛʣʷʜʘʤʠ, 

ʧʨʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʮʝʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ - ʛʦʪʦʚʠʪʴ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʢ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʩʪʨʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʥʘʜʝʷʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʫʜʫʪ ʩʦʟʜʘʥʳ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʝʛʦ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʙʦʜ ʫʯʘʱʠʭʩʷ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʙʫʜʝʪ ʜʘʥʦ 
ʧʨʘʚʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʝʛʦ 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʚʫʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʆʪʩʶʜʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʤ ʙʣʦʢʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʞʝʣʘʶʱʠʭ ʧʦʩʚʷʪʠʪʴ ʩʝʙʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʚʳʰʝ ʪʳʩʷʯʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʤʘʨʦʢ ʤʘʰʠʥ. 
ʏʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ (ʤʘʰʠʥʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʚ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʨʝʢ, 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʀʥʞʝʥʝʨ-ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʅʦ ʵʪʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦʙʳ 
ʦʥ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʤʘʰʠʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʩʚʦʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʝʙʥʠʢ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠʟʜʘʥʥʳʡ ʚ 1968 ʛ. [1] ʠ ʧʝʨʝʠʟʜʘʥʥʳʡ ʚ 1971 ʛ. [2], 
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʘ ʫʯʝʙʥʠʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [3] - [6] ʠ ʜʨ., ʚ ʩʠʣʫ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʤʘʣʦ ʧʦʤʦʛʫʪ ʙʫʜʫʱʝʤʫ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʶ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʚʥʠʤʘʥʠʶ ʯʠʪʘʪʝʣʷ ʢʥʠʛʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʄʦʩʪʳ ʠ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʪʦʥʥʝʣʠè ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʢʫʨʩʘ ʤʦʩʪʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʠ ʜʠʧʣʦʤʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ɺ ʝʝ ʦʩʥʦʚʫ ʧʦʣʦʞʝʥ ʢʦʥʩʧʝʢʪ ʣʝʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʘʚʪʦʨ ʯʠʪʘʣ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ çʄʦʩʪʳè ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 
(ʇɻʋʇʉ) ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ. ɼʘʥʥʦʝ ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ ʠʟʜʘʥʦ ʚ ʇɻʋʇʉ ʚ 

2001 ʛ., ʟʘʪʝʤ ʚʳʧʫʱʝʥʦ ʜʣʷ ɸʚʪʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʉʇʙɻɸʉʋ ʚ 2004 ʛ. ʊʝʧʝʨʴ ʦʥʦ 
ʧʝʨʝʠʟʜʘʝʪʩʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʩʝʭ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 
ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ 
çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚè [7] ʠ çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʤʦʩʪʦ- ʠ 

ʪʦʥʥʝʣʝʩʪʨʦʝʥʠʠè [8]. ʉʠʩʪʝʤʳ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʠʟʫʯʘʶʪ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʥʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚ ʬʠʟʠʢʠ, 
ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʢʠ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʤʘʰʠʥ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 
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ɺ ʧʦʩʦʙʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 
ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʤʘʰʠʥ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʚ ʇʆʉ ʠ ʇʇʈ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʦʩʪʦʚ. 
ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʪʠʧʘʭ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨ, 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʫʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɼʘʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ɿʜʝʩʴ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʟʝʤʣʷʥʳʭ, ʙʝʪʦʥʥʳʭ, 
ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ, ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʫʯʝʙʥʠʢʘʭ, 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ [3] - [6], [9], [10]-[14] ʠ ʜʨ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʩʷʪʢʠ 
ʥʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʚʪʦʨ ʦʪʥʶʜʴ ʥʝ ʩʪʨʝʤʠʣʩʷ ʜʘʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʥʦʚʝʡʰʠʝ 
ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʥʠʤʘʷ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʝʜʚʘ ʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʩʧʝʭʫ: ʤʘʰʠʥʳ ʙʳʩʪʨʦ ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʨʝʚʘʶʪ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʨʫʛʦʤ - ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ 
ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʝʝ ʵʚʦʣʶʮʠʝʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ, ʜʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠ 
ʥʘʤʝʪʠʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʰʠʥ 

ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʣʫʯʰʠʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ 
ʤʘʰʠʥʘʤʠ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʝʤʳʤʠ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ. 

1. ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʗ 

ʄʆʉʊʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʄɸʐʀʅ 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʣʦʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʫʯʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ. ʐʠʨʦʢʦʝ 
ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʫʩʢʦʨʠʪʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ - ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʭ ʧʦ 
ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʭʦʜʩʪʚʘ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ. ʆʥʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʫʨʦʚʥʠ): ʢʣʘʩʩʳ, ʧʦʜʢʣʘʩʩʳ, ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ, ʚʠʜʳ, 

ʧʦʜʚʠʜʳ, ʠʥʜʝʢʩʳ [12]. 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʩʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 
ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [15]. 

- ʜʣʷ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ; 

-  ʙʫʨʦʚʳʝ; 

- ʜʣʷ ʩʚʘʡʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

- ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʝ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; 
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- ʨʫʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ (ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ). 

ʕʪʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ɺ ʥʝʝ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʤʘʰʠʥʳ 
ʜʣʷ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ [16], [17], ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʤʦʩʪʦʚ. 

ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʳʝ (ʦʜʥʦʢʦʚʰʦʚʳʝ 
ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ) ʠ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ (ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʟʝʤʣʝʩʦʩʥʳʝ ʩʥʘʨʷʜʳ, ʵʨʣʠʬʪʳ, ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨʳ). 

ʇʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʧʦʜʢʣʘʩʩʘ: ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ; 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʰʠʥʳ; ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʢʨʘʥʳ ʠ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʠ. ɿʘʪʝʤ ʤʳ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ, ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʣʠ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. 

ʂʨʘʥʳ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʠ ʚʠʜʳ: ʩʪʨʝʣʦʚʳʝ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
(ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ, ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʦʤ, ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʭʦʜʫ, ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʰʘʩʩʠ); ʙʘʰʝʥʥʳʝ (ʧʨʠʩʪʘʚʥʳʝ, ʩʘʤʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ); ʢʦʟʣʦʚʳʝ; ʧʦʨʪʘʣʴʥʳʝ; 
ʞʝʩʪʢʦʥʦʛʠʝ ʜʝʨʨʠʢ-ʢʨʘʥʳ; ʢʨʘʥʳ ʧʣʘʚʫʯʠʝ (ʨʝʯʥʳʝ ʠ ʤʦʨʩʢʠʝ ʧʦʨʪʦʚʳʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʙʦʨʥʦ-

ʨʘʟʙʦʨʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ); ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʝ; ʢʦʥʩʦʣʴʥʦ-
ʰʣʶʟʦʚʳʝ; ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʳ; ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʜʚʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʠ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ: ʛʨʫʟʦʚʳʝ (ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ 

ʬʝʨʤʦʧʦʜʲʝʤʥʠʢʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʨʦʛʠʙʦʚ, ʜʦʤʢʨʘʪʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʣʝʙʝʜʢʠ ʠ ʜʨ.) ʠ 
ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʣʶʜʝʡ - ʣʠʬʪʳ). 

ʂ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʤ ʤʘʰʠʥʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ), ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʪʨʘʢʪʦʨʳ, ʪʷʛʘʯʠ, 

ʨʝʣʴʩʦʚʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ), ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ (ʣʝʙʝʜʢʠ 
ʠ ʜʦʤʢʨʘʪʳ). 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢʘʥʘʪʥʦ-ʢʦʚʰʦʚʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʨʘʟʛʨʫʟʯʠʢʠ, ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʠ ʠ ʪ.ʧ., ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ (ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ 
ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʧʨʠʯʘʣʘʭ ʠ ʪ.ʧ.; ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 
ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʠ ʜʨ.). 

ɼʣʷ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʜʣʷ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʠ ʙʫʨʦʦʧʫʩʢʥʳʭ 

ʩʚʘʡ) ʚ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʣʥʦʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʥʘʚʝʩʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
ʥʘ ʢʨʘʥʳ ʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ. 

ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʩʚʘʡʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʜʢʣʘʩʩʘ: ʫʜʘʨʥʦʛʦ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ, ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʩʚʘʡʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, 
ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ (ʢʦʧʝʨ, ʢʨʘʥ, ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ, ʢʦʧʝʨ-ʢʨʘʥ ʠ ʜʨ.). 

ʂ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʦʜʢʣʘʩʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʝ, ʛʠʜʨʦ- ʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ ʤʦʣʦʪʳ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʠ ʠ ʤʘʰʠʥʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʷʪ ʠ ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ, ʠ ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʘʩʩʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʠʙʨʦʤʦʣʦʪʳ). 

ʊʨʝʪʠʡ ʧʦʜʢʣʘʩʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʚʘʡ ʚ ʛʨʫʥʪ (ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ʠ ʜʨ.). 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʧʦʜʢʣʘʩʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʩʪʘʥʳ). 
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ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʘ ʩʪʨʦʡʢʘʭ, ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 
ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ, ʜʦʟʠʨʦʚʦʯʥʳʝ, ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʙʝʪʦʥʦʫʢʣʘʜʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɹʝʪʦʥʦ- ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʠ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʤʝʩʠʪʝʣʠ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʤʘʰʠʥʳ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
ʉʤʝʩʠʪʝʣʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ (ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ) ʠ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ (ʘʚʪʦʙʝʪʦʥʦʩʤʝʩʠʪʝʣʠ). ʉʤʝʩʠʪʝʣʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʦʪʦʨʥʳʤʠ 
ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʳʤʠ. 

ɹʝʪʦʥʦʫʢʣʘʜʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʙʝʪʦʥʦ- ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʥʘʩʦʩʳ (ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʙʦ 
ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ); ʧʥʝʚʤʦʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʠ; ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

(ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ); ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ 
ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩ ʙʝʟʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʢʣʘʜʢʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ). 

ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʝ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʪʘʣʝʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ. ʕʪʦ 
ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʠ. 

ʂʣʘʩʩ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʩʝʡ, 

ʘʚʪʦʙʠʪʫʤʦʚʦʟʳ, ʘʚʪʦʛʫʜʨʦʥʘʪʦʨʳ, ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʟ ʨʫʣʦʥʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʆʪʜʝʣʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʦʰʪʫʢʘʪʫʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʢʨʘʩʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 
ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪ ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʣʷʨʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʦʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʢʨʘʩʢʦʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʠ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ ʠ ʜʨʫʛʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʀʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʠʜʦʚ ʝʛʦ ʪʨʫʜʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
ʜʣʷ ʚʦʜʦʦʪʣʠʚʘ ʠ ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʙʘʣʣʘʩʪʠʨʦʚʢʠ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʜʦʤʢʨʘʪʳ ʜʣʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ 
ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ çʥʘ ʙʝʪʦʥè ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʈʫʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ (ʦʪʙʦʡʥʳʝ 
ʤʦʣʦʪʢʠ, ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʝ ʠ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʢʠ, ʧʥʝʚʤʦʛʘʡʢʦʚʝʨʪʳ) ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʜʨ.). 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ 
ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ [12]. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʪʨʫʜʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʤʘʰʠʥʳ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ) ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʄʘʰʠʥʘ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʣʠʰʴ ʟʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ - ʮʠʢʣ. ʄʘʰʠʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʥʘʟʚʘʥʠʷ, 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʧʦʪʦʢʦʤ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 
ʚʨʝʤʝʥʠ (ʮʠʢʣʦʚ) ʜʣʷ ʤʘʰʠʥ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʪʨʫʜʘ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʦʨʛʘʥʫ 
ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʘʰʠʥ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ ʪʠʧʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʦ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʘʰʠʥʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʮʠʢʣʠʯʥʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʠʙʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 
ʫʢʣʘʜʢʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʢʨʘʥʦʤ ʚ ʙʫʥʢʝʨʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣʠʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʇʨʠ 

ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʩʤʝʩʠ ʙʝʪʦʥʦʥʘʩʦʩʦʤ ʤʘʰʠʥʘ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʦʜʚʦʟʝ ʩʤʝʩʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʨʮʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʘ ʙʝʪʦʥʦʥʘʩʦʩʘ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i886865


ʆʙʲʝʤʳ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʩʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 
ʢʦʪʣʦʚʘʥʘʭ ʦʧʦʨ, ʦʪʩʳʧʢʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʦʪʢʦʩʦʚ ʢʦʥʫʩʦʚ ʥʘʩʳʧʝʡ). 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʳʝ ʠ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 
ʅʦ ʚ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʨʘʟʜ. 4. 

ɺ ʤʦʩʪʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʚʘʡʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʤʘʰʠʥʘʤ, 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ: ʩʚʘʝʙʦʡʥʳʤ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʤ, ʙʫʨʦʚʳʤ (ʨʘʟʜ. 
5). 

ʆʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ([10] - [14] ʠ ʜʨ.). ɺ ʨʘʟʜ. 6 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʣʠʰʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠ ʤʘʨʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʘ ʚ ʨʘʟʜ. 
7 - ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʷʤ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ (ʢʨʘʥʳ, ʢʦʧʨʳ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʣʘʚʫʯʠʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʪʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ 
ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʘʰʠʥʘʭ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ 
ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʢʥʠʛʝ [17], ʘ ʚ ʨʘʟʜ. 8 ʠ 9 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ 

ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʫʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʢʫʨʩʘ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ, ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 
ʨʘʙʦʪ, ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ. ʕʪʦ - ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʤʘʰʠʥʳè. 

ʊʘʢʞʝ ʦʧʫʱʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ, ʠʥʜʝʢʩʘʮʠʠ, ʪʠʧʘʞʝʡ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ; 

ʟʘ ʥʠʤʠ ʦʪʩʳʣʘʝʤ ʯʠʪʘʪʝʣʷ ʢ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ [12] ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʠʟʜʘʥʠʷʤ. 

2. ʇʆʅʗʊʀɽ ʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆʁ 

ʄɽʍɸʅʀɿɸʎʀʀ. ʄɽʊʆɼʓ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʂʆʄʇʃɽʂʊʆɺ ʀ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉʆɺ ʄɸʐʀʅ 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʪʠʧʘʤ ʤʘʰʠʥ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʟʘʤʝʥʫ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʨʫʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺʳʩʰʝʡ ʩʪʫʧʝʥʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ 

ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ. 

ʏʘʩʪʠʯʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʣʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. ɺ 
ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢ ʯʠʩʣʫ ʪʘʢʠʭ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʩʪʨʦʧʦʚʢʘ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʤʦʩʪʝʡ ʠ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʙʦʨʢʘ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʩʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʤʘʰʠʥʘʤʠ, ʫʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ 
ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ - ʵʪʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʪʨʫʜʘ - ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʥʪʘʞ (ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ) ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 
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ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ - ʵʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ, ʧʦʛʨʫʟʢʘ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 
ʠʟʜʝʣʠʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʤʘʰʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʘ [15]. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʚʭʦʜʷʪ ʚʝʜʫʱʘʷ ʤʘʰʠʥʘ (ʠʣʠ ʤʘʰʠʥʳ), ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʘʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩ, ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ (ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ) ʤʘʰʠʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʤʠ ʤʘʰʠʥ (ʆʂʄ). ʇʨʠʤʝʨʳ 

ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ: ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʙʝʪʦʥʥʦʤ ʟʘʚʦʜʝ; 
ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʫʢʣʘʜʢʝ, ʨʘʟʨʘʚʥʠʚʘʥʠʶ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʦʧʘʣʫʙʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʆʂʄ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʤʘʰʠʥ (ʊʂʄ). ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʊʂʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚʝʜʫʱʝʡ ʤʘʰʠʥʳ (ʤʘʰʠʥ) ʩʳʨʴʝʤ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʙʣʦʢʘʤʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 
ʤʦʩʪʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: ʝʜʠʥʠʮʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ, ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟ ʩʭʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ [6, ʪʘʙʣ. 1.1], ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʣʠʰʴ ʜʚʝ: ʦʜʥʘ 
ʚʝʜʫʱʘʷ ʤʘʰʠʥʘ (ɺʄ) (ʨʠʩ. 1, ʘ) ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʘʰʠʥ (nɺʄ) (ʨʠʩ. 1, ʙ) ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ (mɺʩʄ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʠʥ ʧʦʪʦʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʞʝʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʊʂʄ: 
çʙʝʪʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ - ʘʚʪʦʙʝʪʦʥʦʚʦʟʳ - ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʫʢʣʘʜʢʠ ʩʤʝʩʠè ʠʣʠ çʢʨʘʥ - ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘè. 

ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʘʷ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩʚʘʝʙʦʡʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʧʨʠ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩʚʘʡ ʦʙʦʣʦʯʝʢ) ʩʭʝʤʘ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʪ ʜʚʝ ʚʝʜʫʱʠʝ 
ʤʘʰʠʥʳ: ʢʨʘʥ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ) ʩʚʷʟʘʥ 
ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʘʥ, ʥʦ ʘʛʨʝʛʘʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʢʨʘʥʘ, ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʨʠʩ. 1, ʚ). 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʤʘʰʠʥ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʘʰʠʥ (ʂʄ) ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

 

ʈʠʩ. 1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʤʘʰʠʥ 

Ǐ æ - ʚʝʜʫʱʠʝ ʤʘʰʠʥʳ; ƺ - ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ; Ÿ - ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ; Ŷ - Ÿ - 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʂʄ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʩʚʷʟʝʡ) ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʚʠʜʦʚ: 1) ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 2) ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʠʧʘ 
çʤʘʪʝʨʠʘʣʳè; 3) ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʊʂʄ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʙʱʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʤʘʰʠʥʳ; 4) 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʤʘʰʠʥ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ; 5) ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʫʟʣʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʭʝʤ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʨʘʙʦʪ ʝʱʝ ʥʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʊʂʄ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʪʝ 
ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʦʛʫʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʅʦ ʩʚʷʟʴ ʨʘʙʦʪ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʨʝʩʫʨʩʝ ʪʠʧʘ çʤʦʱʥʦʩʪʠè ʚʠʜʘ çʤʘʰʠʥʳè. 
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ʇʨʠʤʝʨʳ ʩʚʷʟʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʠʜʘ - ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʨʘʟʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʊʂʄ (ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʄ) ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʤ 

ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʛʜʝ ʜʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʤʘʰʠʥ - çʙʝʪʦʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ - 
ʘʚʪʦʙʝʪʦʥʦʚʦʟʳè ʠ çʢʨʘʥ - ʘʚʪʦʙʝʪʦʥʦʚʦʟʳè - ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʤʝʞʜʫ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ, 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʦʜʠʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʕʪʦ ʙʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʩʚʘʡʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʢʨʘʥ 
ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʜʘʝʪ ʧʦʜ ʩʚʘʝʙʦʡʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʠʣʠ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʴ ʩʚʘʠ. 

ʇʷʪʳʡ ʚʠʜ ʩʚʷʟʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʛʜʝ, ʚ ʩʠʣʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 
ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʧʦʨʳ ʤʦʩʪʘ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʚʥʘʯʘʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʘʚʪʦʙʝʪʦʥʦʚʦʟʘʤʠ ʧʦ ʩʫʰʝ, 

ʟʘʪʝʤ ʚ ʙʘʜʴʷʭ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘʭ ʢ ʦʧʦʨʝ, ʛʜʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʧʣʘʚʫʯʠʤ ʢʨʘʥʦʤ. 
ʅʦ ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʦʨʫʞʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʧʦʨ, ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʯʝʨʝʟ ʝʜʠʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ - ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʢʨʘʥ ʥʘ ʧʨʠʯʘʣʝ - ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 
ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʫʟʣʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʊʂʄ ʨʘʙʦʪʫ ʚʝʜʫʱʝʡ ʤʘʰʠʥʳ (ʤʘʰʠʥ) ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʷʟʘʪʴ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʦ-

ʚʪʦʨʳʭ, ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʷʟʝʡ 
ʧʷʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʊʂʄ ʦʪʥʶʜʴ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʊʂʄ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʚʝʩʴʤʘ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʕʪʦ 
ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʘ (ʩʤ. [15]). 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʤʘʰʠʥ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʤʘʰʠʥ, ʪ.ʝ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʚʝʩʦʚʳʭ, ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʠ ʜʨ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʘʰʠʥʘ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ 
ʚʨʝʤʝʥʠ (ʯʘʩ, ʩʤʝʥʫ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ - ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʘʰʠʥʳ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳ. ʆʜʠʥ ʧʨʝʜʤʝʪ ʪʨʫʜʘ ʤʘʰʠʥʘ 
ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʤʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘ - ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʤʘʰʠʥʳ; 

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ; 

- ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 
ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʪʨʫʜʘ, - ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʆʂʄ; 

- ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ - ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʊʂʄ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʫʶ 
ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, - ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʂʄ; 

- ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʣʠʮʘ, 
ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, - ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i901530


ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʨʠʜʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 
ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ - 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʯʝʪʳʨʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ Qʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ 
ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 
ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ Qʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 
ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ Q  ɻ- ʵʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʜʨ.). ɽʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ Qʪ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ 
ʬʦʨʤʫʣʳ 

Q  ɻ= Qʪ KʠʧĀKʚ                                                                                                             (1) 

ʛʜʝ Kʪ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ; Kʚ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʯʘʩʦʚʫʶ Qʵ.ʯ ʠ ʩʤʝʥʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ Qʵ.ʩʤ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,75-0,85. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ 

ʟʘʜʘʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʤʘʰʠʥ, ʪ.ʝ. Qʤ, Qʪ, Q  ɻʝʩʪʴ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʘʷ (ʚʝʨʦʷʪʥʘʷ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ) ʤʘʰʠʥ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 
ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 
ʚʳʭʦʜʫ ʤʘʰʠʥ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ - 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʆʥʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Q  ɻʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

                                                                                    (2) 

ʛʜʝ ʂʧ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʩʪʦʷ ʤʘʰʠʥʳ, ʪ.ʝ. ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʝ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʢ ʦʙʱʝʤʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ; ʂʠ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ, ʂʠ = 1-ʂʧ; ʂʛ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʦʙʳʯʥʦ ʦʧʝʨʠʨʫʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʩʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ . 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂʧ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʣʠʙʦ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʕɺʄ, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Kʛ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ [6], [15]. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ʊʂʄ ʠʣʠ ʂʄ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ Qʪ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ Q  ɻʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ. 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ - ʯʘʩʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʜʫʱʝʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ, ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʰʠʥʳ (ɽʅʠʈ) ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʩʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ɽʅʠʈ. ʅʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 
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ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʪ.ʢ. ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʩʣʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʚ ʥʦʨʤʘʭ. 

ʄʝʪʦʜ çʜʝ ʬʘʢʪʦè - ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʰʠʥ ʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

                                                                                                           (3) 

ʛʜʝ Vʬ - ʦʙʲʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; ʊʬ - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ 
ʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʧʠʩʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʯ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʰʠʥ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʨʷʜʦʤ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ: ʧʨʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʠ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʘ ʦʪʯʝʪʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʝʩʣʠ ʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, ʪʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ (ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ) ʤʝʪʦʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʬʠʟʠʢʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʰʠʥ ʩ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʪʨʫʜʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʤʘʰʠʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʰʠʥʳ (ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʟʘʢʦʥʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʠ 
ʨʝʞʠʤʦʚ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

                                                                                                           (4) 

ʛʜʝ Ů = Wŭ/Q0; W - ʩʠʣʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʜʣʠʥʝ ʧʫʪʠ ŭ; Q0 - ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʟʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ t0; k - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ; N - ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ - ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʝʥ, ʥʦ ʝʱʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʤʘʰʠʥ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʯʘʩʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ QT ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

- ʜʣʷ ʤʘʰʠʥ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

Qʪ = 60G(V)/tʮ,                                                                                                            (5) 

ʛʜʝ Qʪ - ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʪ/ʯ ʠʣʠ ʤ
3/ʯ; G(V) - ʤʘʩʩʘ ʛʨʫʟʘ ʚ ʪ (G) ʠʣʠ ʦʙʲʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʤ3 (V); tʮ - ʚʨʝʤʷ ʮʠʢʣʘ, ʤʠʥ; 

- ʜʣʷ ʤʘʰʠʥ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

Qʪ = 3600G(V)v,                                                                                                         (6) 

ʛʜʝ G(V) - ʤʘʩʩʘ ʛʨʫʟʘ ʚ ʪ (G) ʠʣʠ ʦʙʲʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʤ3 (V), ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ 1 ʤ ʜʣʠʥʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʤʘʰʠʥʳ; v - ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʤ/ʩ. 



ʆʙʱʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (5), (6) ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʰʠʥ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 
[10], [15]. 

ʇʨʠʤʝʨ 1. ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʝʣʦʚʦʛʦ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ɼʕʂ-251, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʫʢʣʘʜʢʫ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 
ʩʤʝʩʠ ʚ ʦʧʘʣʫʙʢʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʙʫʥʢʝʨʘʭ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 3 ʤ3. 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʢʨʘʥʳ - ʤʘʰʠʥʳ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʨʝʤʷ ʮʠʢʣʘ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (5) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʩʤ. [15]): 

tʮ = 2,5H/v0 + 2(l1/v1 + l2/v2 + l3/v3) + tp.0, 

ʛʜʝ H, l1, l2, l3, - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʨʶʢʘ, ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʨʘʥʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʣʝʪʘ ʩʪʨʝʣʳ, ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʪʨʝʣʳ ʚ ʧʣʘʥʝ; v0, v1, v2, v3 - ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʛʨʫʟʘ, 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʨʘʥʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʣʝʪʘ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʪʨʝʣʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; tp.0 - ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʨʫʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʩʪʨʦʧʦʚʢʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʛʨʫʟʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ: ʅ = 4 ʤ; l1 = 0 
(ʢʨʘʥ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ); l2 = 0 (ʢʨʘʥ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʚʳʣʝʪʝ); l3 = 0,5 (ʢʨʘʥ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ 

ʧʦʣʦʙʦʨʦʪʘ); tp.0 = 2Ĭ2 = 4 ʤʠʥ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ vi, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ [12, ʪʘʙʣ. 21.4, ʩ. 422]: v0 = 5 ʤ/ʩ; v3 = 0,3 
ʤʠʥ-1. 

ʊʦʛʜʘ 

tʮ = 2,5Ĭ4/5+2Ĭ(0+0+0,5/0,3)+4 = 9,3 ʤʠʥ; 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʯʘʩʦʚʫʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʨʘʥʘ: 

Qʪ = 60Ĭ3,0/9,3 = 19,4 ʤ
3/ʯ. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1) ʧʨʠ ʂʠʧ = 1, ʂʚ = 0,85 ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʤʝʥʳ tc = 8,2 ʯ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʥʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʨʘʥʘ ʧʦ ʫʢʣʘʜʢʝ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ: 

Qʵ.cʤ = 19,4Ĭ8,2Ĭ1,0Ĭ0,85 = 135 ʤ3/ʩʤ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʩʣʦʞʥʳʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʰʠʥʳ. 
ɺ ʵʪʦʤ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʢʠʭ-ʪʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ) ʤʘʰʠʥ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʣʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 
ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʠʣʠ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʰʠʥʳ. 

3. ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʄɽʍɸʅʀɿɸʎʀʀ 

ʈɸɹʆʊ ɺ ʇʆʉ ʀ ʇʇʈ ʅɸ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺʆ 

ʄʆʉʊʆɺ 

ʇʨʦʝʢʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʇʆʉ) ʠ ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ (ʇʇʈ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʜʝʣʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɺ ʥʠʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʩʪʘ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʩʪʘ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʠʭ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʜʚʫʭʩʪʘʜʠʡʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʇʆʉ 
ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ - ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ (ʊʕʆ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ) ʤʦʩʪʘ, ʘ ʇʇʈ - ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 
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ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʈɼ) ʠ ʇʆʉ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʤʦʩʪʘ ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʘʜʠʶ (ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʝʢʪ) ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʈɼ ʠ ʇʆʉ, ʘ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ - ʇʇʈ [8], [18]. 

ɺ ʇʆʉ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʚ ʮʝʣʦʤ, 

ʪ.ʝ. ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʦʙʱʝʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʩʪʘ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ [19]. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʘʰʠʥ (ʂʄ), ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʇʆʉ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ. 

ʇʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ-ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʇʆʉ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʯʠʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʜʘʶʪʩʷ 
ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ: ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʢʘʤʥʷ, 

ʱʝʙʥʷ, ʛʨʘʚʠʷ, ʧʝʩʢʘ, ʣʝʩʘ ʠ ʜʨ.) ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʠʭ ʜʦʩʪʘʚʢʠ: ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ 
ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ; ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ; ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʇʆʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ; ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ (ʆʊʉ); ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʦʚ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʟʘʧʠʩʢʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʇʆʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ, ʩʜʝʣʘʚ ʧʝʨʚʳʝ ʥʘʤʝʪʢʠ ʧʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʤʫ ʧʣʘʥʫ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʆʊʉ ʧʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʤʦʩʪʘ: ʦʧʦʨ, ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʥʘʩʳʧʝʡ 
ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʨʝʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʠʧʦʚ ʠ ʤʘʨʦʢ ʤʘʰʠʥ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʨʷʜʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʣʠʰʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʇʆʉ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʤʘʰʠʥ (ʂʄ). 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʤʘʰʠʥ (ʊʂʄ) ʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʨʘʙʦʪʳ ʊʂʄ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʧʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ 
ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʟʘʧʠʩʢʝ ʢ ʇʆʉ. 

ʅʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʘʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ 
ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʝ; ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ; ʧʨʠʚʦʜʷʪ 
ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʝ (ʢʨʘʥʳ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʝ ʩʢʣʘʜʳ, ʧʨʠʯʘʣʳ ʠ ʪ.ʧ.). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ ʧʨʦʝʢʪ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ (ʇʇʈ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ) ʣʠʙʦ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ [19]. ʇʇʈ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ-ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ ʠʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʝʛʦ ʥʘ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʥʘʯʘʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʯʠʩʣʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʇʇʈ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʞʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʇʇʈ ʚʭʦʜʷʪ: ʧʣʘʥ-ʛʨʘʬʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ; ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ; ʛʨʘʬʠʢʠ 
ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʭʝʤʳ (ʢʘʨʪʳ); ʩʭʝʤʳ ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ; ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 
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ʈʝʰʝʥʠʷ ʇʇʈ ʥʦʩʷʪ ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʡ, ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʇʆʉ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ 
ʇʇʈ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ 

ʟʜʝʩʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ (ʊʉ) ʠʣʠ ʢʘʨʪʳ (ʊʂ). ʊʂ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 
ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʩʪʦʚ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʊʉ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʰʘʶʪ ʟʘʜʘʯʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʤʘʰʠʥ (ʊʂʄ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ 
ʧʦʪʨʝʙʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʤʝʱʘʝʤʦʡ ʥʘ ʊʉ. 

ɺ ʇʇʈ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ, ʯʝʤ ʚ ʇʆʉ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʨʘʬʠʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʫʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʣʘʥʦʤ-ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. ʅʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ 
ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʧʫʪʠ ʠʭ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʝ; ʟʦʥʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 
ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʤʘʰʠʥ; ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʟʦʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʇʆʉ ʠ ʇʇʈ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʤʘʰʠʥ ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʦʩʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʰʠʥ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ. 

ɺʝʜʫʱʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʆʂʄ ʧʣʠ ʊʂʄ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. ɺʝʜʫʱʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʦʙʱʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘ ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʦʚ ʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʊʂʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʜʫʱʝʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʥʝ ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ). 

ɺʳʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʘ ʊʂʄ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʚʦʜʠʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʠʭ 
ʪʠʧʳ ʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʠʭ 

ʪʠʧʳ ʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʠʧʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʤʘʰʠʥ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪʘʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʘʭ-ʘʥʘʣʦʛʘʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʊʂʄ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʊʂʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʊʂʄ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ, ʥʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ (ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ) 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʤʝʪʴ ʜʝʣʦ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 
ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ, ʦʙʲʝʤʥʳʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʰʠʥʳ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ 
ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʙʦʨ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʤʘʰʠʥʳ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. ʕʪʠ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʚʳʙʦʨʘ. 

ʈʘʩʭʦʜʥʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪ.ʝ. ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʨʫʜʘ ʠ ʪ.ʧ. ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 



ʉʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʝʥʝʞʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʟʘʪʨʘʪ, 
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭ ʜʘʥʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚ ʨʘʟʜ. 2, ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʊʂʄ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʛʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 
ʩʨʦʢʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʝʱʝ ʥʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʠʨʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʤʘʰʠʥ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʊʂʄ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʘʰʠʥ (ʂʄ) ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʘʷ (ʚʝʨʦʷʪʥʘʷ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʤʘʰʠʥ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʂʄ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊʂʄ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʊʂʄ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʂʄ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʨʘʥʛ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʟʘʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 
ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊʂʄ ʠ ʂʄ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜ. 2. 

ɺr ʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʘʰʠʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 
ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʘʰʠʥ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʚ ʢʥʠʛʝ ʘʚʪʦʨʘ [15]. 

4. ʉʇɽʎʀɸʃʔʅʓɽ ʄɸʐʀʅʓ ɼʃʗ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ɿɽʄʃʗʅʓʍ ʈɸɹʆʊ 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʩʪʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘʭ ʦʧʦʨ, ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʩʚʘʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʧʨʠ ʜʥʦʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ 

ʠ ʪ.ʧ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʫʜʘʣʠʪʴ ʛʨʫʥʪ ʠʟ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʦʧʦʨ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ 
ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ ʪʠʧʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʣʦʧʘʪʘ, 

ʜʨʘʛʣʘʡʥʳ, ʛʨʫʥʪʦʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʝ ʥʘʚʝʩʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʛʨʝʡʬʝʨʳ) ʥʘ ʢʨʘʥʳ. ɽʩʣʠ ʥʝʩʚʷʟʥʳʡ 
ʛʨʫʥʪ ʠʟ ʟʘʪʦʧʣʝʥʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʫʜʘʣʷʪʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ - ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨʳ ʠ ʵʨʣʠʬʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʩʚʷʟʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʩʚʘʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʪʨʫʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʝʝ ʟʦʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɺ ʟʦʥʫ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʝʤʣʷʝʪʩʷ ʧʫʣʴʧʘ (ʚʟʚʝʩʴ ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʚʦʜʝ), ʢʦʪʦʨʘʷ, ʩʤʝʰʠʚʘʷʩʴ ʩ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, 
ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪ ʥʝʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʫʙʝ (ʨʠʩ. 2). ʇʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʳ 0,4 - 

0,8 ʄʇʘ ʚʳʩʦʪʘ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʅ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1 - 1,5 ʤ, ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ h - 6 - 7 ʤ. ɺʦʜʫ ʧʦʜʘʶʪ ʧʦ 
ʚʦʜʦʚʦʜʫ ʥʘʩʦʩʦʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʩ ʥʘʧʦʨʦʤ 30-150 ʤ). 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʪʨʫʙʳ 
ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ɽʛʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʫʣʴʧʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʶʪ ʢ ʢʨʶʢʫ ʢʨʘʥʘ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʷ ʝʛʦ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʨʫʛʘʤʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ, ʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʚʳʭʦʜʫ ʧʫʣʴʧʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʘ. ɻʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʪʝʤ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʫʣʴʧʳ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ 
ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʠ (10 - 20 ʩʤ) ʥʠʟʘ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʪʨʫʙʳ ʚ ʚʦʜʫ. ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ - 50-100 ʤ3 ʥʘ 1 ʤ3 ʧʫʣʴʧʳ. 

ʕʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʜʝʞʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʥʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʠʤ ʢ.ʧ.ʜ. 

http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm
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http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i901530


 

ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨʦʤ: 

ʘ - ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨʘ ʚ ʢʦʪʣʦʚʘʥʝ; ʙ - ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ; 1 - ʛʨʫʥʪ; 2 - ʚʦʜʘ; 3 - ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨ; 4 
- ʧʫʣʴʧʦʧʨʦʚʦʜ; 5 - ʨʝʟʠʥʦʚʳʡ ʰʣʘʥʛ: 6 - ʪʨʦʩ; 7 - ʰʣʘʥʛ ʜʣʷ ʚʦʜʳ; 8 - ʚʦʜʦʚʦʜ; 9 - ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʘʷ 
ʪʨʫʙʘ; 10 - ʢʨʳʰʢʘ ʢʘʤʝʨʳ; 11 - ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʱʝʣʴ; 12 - ʢʘʤʝʨʘ; 13 - ʬʣʘʥʮʝʚʦ-ʙʦʣʪʦʚʦʡ ʩʪʳʢ; 14 - 

ʩʪʳʢ ʚʦʜʦʚʦʜʘ; 15 - ʩʝʪʢʘ 

ʕʨʣʠʬʪ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʚʦʜʦʧʦʜʲʝʤʥʠʢ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʡ ʢ. ʧ. ʜ (ʤʝʥʝʝ 36%), ʠʤʝʝʪ 
ʨʷʜ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ: ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʛʥʝʪʘʝʪʩʷ ʧʦ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʨʫʙʝ 8 ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʥʫʶ ʪʨʫʙʫ 4, ʛʜʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ 
ʧʫʣʴʧʦʡ (ʵʤʫʣʴʩʠʷ). ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʤʝʥʴʰʝ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʳ, 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʵʨʣʠʬʪ, ʧʦʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʧʫʣʴʧʘ ʦʪʞʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʫʙʝ ʵʨʣʠʬʪʘ ʚʚʝʨʭ 
(ʨʠʩ. 3). ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʦʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ʨ å 10(ʅ-h) 
ʢʅ/ʤ2. ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ - 1-4 ʤ3 ʥʘ 1 ʤ3 ʧʫʣʴʧʳ. 

 

ʈʠʩ. 3. ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʵʨʣʠʬʪʦʤ: 

ʘ - ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʨʣʠʬʪʘ ʚ ʢʦʪʣʦʚʘʥʝ; ʙ - ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ; 1 - ʛʨʫʥʪ; 2 - ʚʦʜʘ; 3 - ʵʨʣʠʬʪ; 4 - 

ʧʫʣʴʧʦʧʨʦʚʦʜ; 5 - ʨʝʟʠʥʦʚʳʡ ʰʣʘʥʛ ʜʣʷ ʧʫʣʴʧʳ; 6 - ʪʨʦʩ; 7 - ʰʣʘʥʛ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ; 8 - ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʚʦʜ; 
9 - ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʘʷ ʪʨʫʙʘ; 10 - ʢʨʳʰʢʘ ʢʘʤʝʨʳ; 11 - ʢʘʤʝʨʘ; 12 - ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ d = 4-6 ʤʤ; 13 -ʩʪʳʢ 

ʧʫʣʴʧʦʧʨʦʚʦʜʘ; 14 - ʩʪʳʢ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʚʦʜʘ; 15 - ʩʝʪʢʘ 

ʕʨʣʠʬʪ, ʢʘʢ ʠ ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨ, ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʶʪ ʢ ʢʨʘʥʫ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʶʪ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʠʟʘ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʥʠʟʘ ʵʨʣʠʬʪʘ ʚ ʚʦʜʫ ʚ 

2-3 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʫʣʴʧʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʪʣʦʚʘʥʝ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨʦʚ ʠ ʵʨʣʠʬʪʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ - 5 - 20 ʤ3/ʯ ʧʨʠ 
ʥʘʩʳʱʝʥʠʠ ʧʫʣʴʧʳ ʛʨʫʥʪʦʤ ʦʪ 5 ʜʦ 20%. 



ɼʣʷ ʧʦʜʚʦʜʥʳʭ ʜʥʦʫʛʣʫʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʟʝʤʣʝʩʦʩʥʳʝ ʩʥʘʨʷʜʳ 
(ʟʝʤʩʥʘʨʷʜʳ). ʉ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʚʷʟʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʧʫʪʝʤ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʠʟ ʚʦʜʳ. 

ʇʫʣʴʧʘ ʟʘʙʠʨʘʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤ ʚʦʜʷʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ - ʟʝʤʣʝʩʦʩʦʤ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʪʨʫʙʘʤ-
ʧʫʣʴʧʦʧʨʦʚʦʜʘʤ. ɽʩʣʠ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʳʭʣʝʥʠʝʤ 

ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ, ʪʦ ʪʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʝʬʫʣʝʨʥʳʤ. 

ɼʣʷ ʜʥʦʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʟʝʤʩʥʘʨʷʜʳ ʩʦ ʩʚʘʡʥʳʤ ʧʘʧʠʣʴʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʦʜʚʦʜʥʫʶ ʪʨʘʥʰʝʶ (ʧʨʦʨʝʟʴ) ʟʘʭʚʘʪʢʘʤʠ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʦʪ 
ʩʪʦʷʥʢʠ ʢ ʩʪʦʷʥʢʝ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʷʥʢʝ ʧʦʥʪʦʥ ʟʝʤʩʥʘʨʷʜʘ çʟʘʢʘʣʳʚʘʶʪè ʩʚʘʷʤʠ ʚ ʛʨʫʥʪ. ʇʨʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʠ (ʧʘʧʠʣʴʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ) ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʘʡ ʟʝʤʩʥʘʨʷʜ ʩʝʢʪʦʨʘʤʠ 
ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʛʨʫʥʪ ʧʨʦʨʝʟʠ. 

ɿʝʤʩʥʘʨʷʜ (ʨʠʩ. 4, ʪʘʙʣ. 1) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʥʪʦʥʘ 9 ʩ ʟʝʤʣʝʩʦʩʦʤ, ʩʚʘʡ 1. ʩʪʨʝʣʳ 4 ʩ ʧʨʠʝʤʥʦ-

ʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. ʆʥʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʬʝʨʤʳ 7, ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʨʳʭʣʠʪʝʣʷ 6 ʠ 
ʝʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ 3. ɼʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʬʝʨʤʳ ʩ ʨʳʭʣʠʪʝʣʝʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʣʝʙʝʜʢʘ ʩ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʦʤ 5. 
ɺʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʨʳʭʣʠʪʝʣʴ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʛʨʫʥʪ. ʈʘʟʨʳʭʣʝʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʧʦ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 8 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʟʝʤʣʝʩʦʩʫ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʧʫʣʴʧʦʧʨʦʚʦʜʫ 2 ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʢʣʘʜʢʠ. ɿʝʤʩʥʘʨʷʜ 
ʠʤʝʝʪ ʣʝʙʝʜʢʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʩʦʚʳʤʠ ʢʘʥʘʪʘʤʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʟʝʤʩʥʘʨʷʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʘʡ 

1 ʠ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ-ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʩʚʘʡ. 

 

ʈʠʩ. 4. ɿʝʤʣʝʩʦʩʥʳʡ ʩʥʘʨʷʜ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʝʤʣʝʩʦʩʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 100-40ʂ 300-40 350-50ʊ 500-60 500-70ɻ 1000-80 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 

ʛʨʫʥʪʘʭ II ʛʨʫʧʧʳ, ʤ3/ʯ 

120 420 420 650 580 1270 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʧʦʨ, ʤ 43 45 60 60 45 80 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʤ 

12 11 18 15 45 15 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ 

ʧʨʦʨʝʟʠ ʧʦ ʜʥʫ, ʤ 

30 35 45 45 - 53 

ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʪʘ ʧʦ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ, ʢʤ 

1.3 1,6 2 2,5 3 3,5 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʘʪʨʫʙʢʘ, ʤʤ:             

- ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ 300 500 500 600 700 854 

- ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ 300 500 500 600 580 672 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʤ:   -         

- ʜʣʠʥʘ 22,21 30 38 37 73,7 45 

- ʰʠʨʠʥʘ 8,08 9,5 10,4 10 15,1 12 



- ʚʳʩʦʪʘ ʙʦʨʪʘ 1,61 2 2,7 2,3 2,96 2,85 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʢɺʪ 

491,5 1227 2300 2970 3543 5130 

ʄʘʩʩʘ, ʪ 112 212 470 400 1070 650 

5. ʄɸʐʀʅʓ ʀ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ ɼʃʗ 

ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʗ ʉɺɸʁʅʓʍ ʌʋʅɼɸʄɽʅʊʆɺ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʪʨʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ: ʫʜʘʨʥʦʡ, 
ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʚ ʛʨʫʥʪ 

ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ ʛʦʪʦʚʳʝ ʩʚʘʡʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʇʦ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʚʘʶ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. 

5.1. ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ 

ʇʨʠ ʫʜʘʨʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʚ ʥʝʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʚʘʡʥʳʝ ʤʦʣʦʪʳ. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʜʘʪʴ ʩʚʘʝ 
ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʚ ʤʦʣʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʝʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʚʳʩʦʪʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ ʩʚʘʡʥʳʝ ʤʦʣʦʪʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 
ʮʠʢʣʠʯʥʦ: ʧʦʜʲʝʤ (ʭʦʣʦʩʪʦʡ ʭʦʜ) - ʧʘʜʝʥʠʝ, ʪ.ʝ. ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʥʠʟ, ʫʜʘʨ ʧʦ 
ʩʚʘʝ (ʨʘʙʦʯʠʡ ʭʦʜ) ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʦ ʨʦʜʫ ʧʨʠʚʦʜʘ ʤʦʣʦʪʳ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʝ, ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ ʠ ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪʳ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʦʤʝ ʤʦʣʦʪʘ ʚʭʦʜʠʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ - ʢʦʧʝʨ (ʢʦʧʨʦʚʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ) ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʣʦʪʘ ʠ ʩʚʘʠ. 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʤʦʣʦʪʳ ʧʨʦʩʪʦʛʦ (ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ) ʠ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʤʦʣʦʪʘʭ 

ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʯʠʡ ʭʦʜ (ʫʜʘʨ ʧʦ ʛʦʣʦʚʝ ʩʚʘʠ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʥʘʙʨʘʥʥʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʘʜʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʋ ʤʦʣʦʪʦʚ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʭʦʜʘ, ʪ.ʝ. 
ʧʘʜʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʚʘʡʥʳʭ ʤʦʣʦʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʵʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʫʜʘʨʦʚ, ʤʘʩʩʘ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʥʳʡ ʚʝʩ ʤʦʣʦʪʘ. 

ʕʥʝʨʛʠʶ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʦʪʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

E = QHɖ+pFH-Eʧʦʪ.                                                                                                    (7) 

ʛʜʝ Q - ʚʝʩ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʢʅ; ʅ - ʚʳʩʦʪʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʣʠ ʭʦʜ ʧʦʨʰʥʷ ʤʦʣʦʪʘ, ʤ; ɖ - ʢ. ʧ. 
ʜ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʪʝʨʠ; ʨ - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʤʦʣʦʪʘ, 

ʢʅ/ʤ2; F - ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʨʰʥʷ, ʤ2; ɽʧʦʪ - ʩʫʤʤʘ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢɼʞ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʣʦʪʳ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʣʦʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʙʘʙʳ), 
ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʦʡ ʥʘ ʢʘʥʘʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʢʠʥʫʪ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʧʨʘ. ɼʨʫʛʦʡ ʢʦʥʝʮ ʢʘʥʘʪʘ 

ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʤʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʣʝʙʝʜʢʠ. ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 
ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜʲʝʤʘ ʅ ʪʦʨʤʦʟ ʣʝʙʝʜʢʠ ʦʪʧʫʩʢʘʶʪ, ʫʜʘʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʘʜʘʝʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ 
ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʥʘʥʦʩʠʪ ʫʜʘʨ ʧʦ ʛʦʣʦʚʝ ʩʚʘʠ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʣʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʘʤʳʝ ʜʨʝʚʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʝ ʦʨʫʜʠʷ ʪʨʫʜʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʝʛʢʠ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ. ʅʦ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢ.ʧ.ʜ. ʩʝʡʯʘʩ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʘʢ ʧʦʜʨʫʯʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʩʚʘʡ ʠ ʪ.ʧ. 



ʇʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʤʦʣʦʪʳ. ʉʚʘʡʥʳʝ ʤʦʣʦʪʳ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠʣʠ ʩʞʘʪʳʤ 
ʜʦ 0,5-0,7 ʄʇʘ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʇʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʤʦʣʦʪ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʫʛʫʥʥʳʡ 

ʢʦʨʧʫʩ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʧʘʨʦʚʳʤ ʮʠʣʠʥʜʨʦʤ ʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ. ɺʥʫʪʨʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʨʰʝʥʴ ʩʦ ʰʪʦʢʦʤ. ʇʨʠ ʚʧʫʩʢʝ ʧʘʨʘ ʠʣʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʜʧʦʨʰʥʝʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʮʠʣʠʥʜʨ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʨʘʥʘ ʧʘʨ ʠʣʠ ʚʦʟʜʫʭ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʠ ʮʠʣʠʥʜʨ 
ʧʘʜʘʝʪ, ʥʘʥʦʩʷ ʫʜʘʨ ʧʦ ʛʦʣʦʚʝ ʩʚʘʠ (ʨʠʩ. 5). 

 

ʈʠʩ. 5. ʇʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʤʦʣʦʪ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʧʨʠʤʝʨ): 

ʘ - ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʦʣʦʪʘ; ʙ - ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʧʦʜʘʯʠ) ʧʘʨʘ (ʚʦʟʜʫʭʘ); 1 - ʢʦʨʧʫʩ; 2 - ʮʠʣʠʥʜʨ; 3 - 
ʰʪʦʢ; 4 - ʧʦʨʰʝʥʴ; 5 - ʬʠʢʩʘʪʦʨʳ ʤʦʣʦʪʘ ʥʘ ʢʦʧʨʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʝ; 6 - ʢʨʳʰʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ; 7 - ʪʨʝʭʭʦʜʦʚʦʡ 

ʢʨʘʥ; 8 - ʨʳʯʘʛ ʧʨʦʙʢʠ ʢʨʘʥʘ; 9 - ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ (I - ʚ 
ʮʠʣʠʥʜʨ ʤʦʣʦʪʘ; II - ʠʟ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ) 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʦʣʦʪʦʚ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ. ɺʳʩʦʪʫ 
ʧʦʜʲʝʤʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʝʨʝʚʦʜʷ ʨʳʯʘʛ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ɺ ʤʦʣʦʪʘʭ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʦʣʦ 70% ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʜʘʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ - ʤʘʣʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʤ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ). 

ʇʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʤʦʣʦʪʳ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 
12-15 ʪ ʚ ʥʝʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʣʶʙʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʦʣʦʪʦʚ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʪʠʧʘ ʉʉʉʄ ʪʨʝʩʪʘ ɻʉʌʉ ɺʥʠʠʩʜʤ 

570 582 680 3000 6500 8200 ʉ-276 ʉ-811 ʉ-812 
ʄʘʩʩʘ ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ, ʢʛ 

1800 3000 6000 3000 6500 8200 3000 6000 8000 

ɺʳʩʦʪʘ ʧʘʣʝʥʠʷ 

ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʤ 

1,5 1,3 1,37 1,25 1,25 1,2 1,37 1,37 1,37 



ʕʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ, 
ʢɼʞ 

27,0 39,0 82,0 32,0 82,0 109,6 41,0 82,0 100,0 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʫʜʘʨʦʚ ʚ 1 
ʤʠʥ. 

30 30 30 10 4-10 4-5 40-50 40-45 35-40 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 
ʄʧʘ 

1,0 1,0 1,0 0,6 0,8 0,8 0,7 0,7 0,8 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʤ3/ʤʠʥ. 

- - - 11 18 24 9 18-20 26 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ, ʢʛ/ʯ 350 550 1100 550 1300 1500 710 1250 1500 

ɺʳʩʦʪʘ ʤʦʣʦʪʘ, ʤʤ 4840 4640 4960 2850 3125 2580 4650 4730 4730 
ʄʘʩʩʘ ʤʦʣʦʪʘ, ʪ 2,7 4,3 8,85 4,25 7,3 8,7 4,25 8,2 11,0 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʦʣʦʪʘ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʤʦʣʦʪ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 
ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʧʦʨʰʥʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʩ ʥʠʤ ʰʪʦʢʦʤ ʙʦʡʢʘ (ʨʠʩ. 6, ʪʘʙʣ. 3). ɺ ʤʦʣʦʪʘʭ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʞʘʪʳʡ ʛʘʟ ʠʣʠ ʧʘʨ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʘʜ ʠ ʧʦʜ ʧʦʨʰʥʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʟʦʣʦʪʥʠʢʘ. 

 

ʈʠʩ. 6. ʇʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʤʦʣʦʪ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʧʨʠʤʝʨ): 

1 - ʰʘʙʦʪ; 2 - ʙʦʝʢ; 3 - ʢʦʨʧʫʩ; 4 - ʰʪʦʢ; 5 - ʧʦʨʰʝʥʴ; 6 - ʮʠʣʠʥʜʨ; 7 - ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʦʣʪ; 8 - 
ʢʨʳʰʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ; 9 - ʰʪʫʮʝʨ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʘ ʧʘʨʘ (ʚʦʟʜʫʭʘ); 10 - ʟʦʣʦʪʥʠʢ (ʧʘʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʦʣʦʪʦʚ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʉ-35 ʉʉʉʄ-708 ʉ-32 ʉ-231 ʉ-977 
ʄʘʩʩʘ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʢʛ 614 680 655 1130 2250 
ɺʳʩʦʪʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʤ 0,45 0,406 0,525 0,58 0,46 

ʕʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ, ʢɼʞ 10,9 9,5 15,9 18,2 17-27 
ʏʘʩʪʦʪʘ ʫʜʘʨʦʚ ʚ 1 ʤʠʥ 135 140 125 105 100-105 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 
ʈʘʩʭʦʜ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤ3/ʤʠʥ 12,8 12,7 17 17 16,5 
ɺʳʩʦʪʘ ʤʦʣʦʪʘ, ʤʤ 2375 2490 2390 2689 3000 

ʄʘʩʩʘ ʤʦʣʦʪʘ, ʪ 3,77 2,97 4,09 4-15 5,20 



ʄʦʣʦʪʳ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ ʠ ʰʧʫʥʪʘ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 6 - 7 ʪ ʚ ʥʝʩʢʘʣʴʥʳʝ 
ʛʨʫʥʪʳ ʣʶʙʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʦʪʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʦʥʠ ʙʳʩʪʨʦ ʩʣʝʜʫʶʪ ʦʜʠʥ ʟʘ ʜʨʫʛʠʤ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʶ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʟʘʢʦʥʯʠʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 
ʧʦʜʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʜʘʨʘʤʠ. ʆʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʩʚʘʶ ʛʨʫʥʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʳʤ, ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʶ ʩʚʘʡ ʙʫʜʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʘʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʦʪʦʚ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 130-140 ʚ ʤʠʥʫʪʫ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ ʤʦʣʦʪʦʚ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʜʦʙʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʣʫ ʫʜʘʨʘ. 

ʄʦʣʦʪʳ ʠʤʝʶʪ ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ 
ʩʚʘʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ, ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʦ 20 ʤ. 

ʇʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʤʦʣʦʪʳ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ 30-ʝ-50-ʝ ʛʦʜʳ XX ʚ., 

ʥʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʥʠ ʫʩʪʫʧʠʣʠ ʧʝʨʚʝʥʩʪʚʦ ʜʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ, ʠʤʝʷ 
ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʯʘʩʪʦʪʫ ʫʜʘʨʦʚ ʠ ʢ.ʧ.ʜ. ʅʦ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʤʦʣʦʪʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ. ʊʘʤ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʦʣʦʪʳ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 
ʜʦ 27 ʪ ʠ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʫʜʘʨʘ ʜʦ 249 ʢɼʞ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʣʦʪʳ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 18 ʪ ʠ 157 ʢɼʞ. ʀʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ. 

ʕʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʫʩʣʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʶ ʧʘʨʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʨʦʚʦʟʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʥʷʪʴ ʜʦ 15%. ʇʨʠ ʵʪʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʘʨʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩʪʘʥʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʘʨʦʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ 
ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʮʠʢʣ ʧʨʠʜʘʶʪ ʝʡ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. 

ɼʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪʳ. ʀʜʝʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʪʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʚ ʉʉʉʈ ʚ 1928 ʛ., ʥʦ ʘʚʪʦʨʩʪʚʦ 

ʧʨʠʧʠʩʳʚʘʶʪ ʥʝʤʝʮʢʦʤʫ ʠʥʞʝʥʝʨʫ ʐʤʠʜʪʫ. ʅʘʯʘʣʦ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪʦʚ ʚ 
ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 1940-ʤ ʛʦʜʘʤ. 

ɼʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʷʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʚʫʭʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʠʟʝʣʷ. ʋʜʘʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʦʣʦʪʘ ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 
ʭʦʜʘ ʩʞʠʤʘʝʪ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʚʦʟʜʫʭ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʷ ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ. ʇʦʜʘʚʘʝʤʘʷ 
ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨ ʛʦʨʶʯʘʷ ʩʤʝʩʴ (ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ) ʚʟʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʫʜʘʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʚʚʝʨʭ, ʩʦʚʝʨʰʘʷ ʭʦʣʦʩʪʦʡ ʭʦʜ. ʇʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʦ ʪʠʧʫ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʣʷ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʰʪʘʥʛʦʚʳʝ ʠ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ (ʨʠʩ. 
7). 



 

ʈʠʩ. 7. ɼʠʟʝʣʴʥʳʝ ʤʦʣʦʪʳ: 

ʘ - ʰʪʘʥʛʦʚʳʡ; ʙ - ʪʨʫʙʯʘʪʳʡ; 1 - ʩʚʘʷ; 2 - ʰʘʙʦʪ; 3 - ʧʦʨʰʝʥʴ; 4 - ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʰʪʘʥʛʠ; 5 - 
ʮʠʣʠʥʜʨ; 6 - ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ; 7 - ʰʪʳʨʴ; 8 - ʨʳʯʘʛ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ; 9 - ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ 

ʥʘʩʦʩ; 10 - ʪʦʧʣʠʚʥʳʡ ʙʘʢ; 11 - ʪʨʫʙʢʘ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ; 12 - ʚʳʭʣʦʧʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ɺ hʪʘʥʛʦʚʳʭ ʤʦʣʦʪʘʭ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʣʠʥʜʨ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʰʪʘʥʛʘʤ (ʨʠʩ. 7, ʘ). ʄʦʣʦʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʤʝʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʤʘʩʩʫ 
ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 600-2500 ʢʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʠʡ ʢ.ʧ.ʜ. ʠ ʵʥʝʨʛʠʶ ʫʜʘʨʘ ʜʦ 20 ʢɼʞ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ (ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ, ʙʝʩʢʦʧʨʦʚʦʡ) ʣʝʛʢʠʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʩʚʘʡ. 

ɺ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʤʦʣʦʪʘʭ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʜʘʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʰʝʥʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʨʫʙʳ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʶ) ʚ 

ʮʠʣʠʥʜʨʝ (ʨʠʩ. 7, ʙ). ʄʦʣʦʪ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʪʨʝʣʝ ʢʦʧʨʘ. ɽʛʦ ʟʘʧʫʩʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ - çʢʦʰʢʦʡè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝ ʩ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʚʳʪʦʯʢʦʡ ʧʦʨʰʥʷ. 
çʂʦʰʢʘè, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʘʷ ʣʝʙʝʜʢʦʡ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʢʦʧʨʘ, ʧʦʜʥʠʤʘʝʪ ʫʜʘʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʝʝ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ. ʇʘʜʘʶʱʠʡ ʧʦʨʰʝʥʴ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʘ ʨʳʯʘʛ 
ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ (ʧʣʫʥʞʝʨʥʦʛʦ) ʥʘʩʦʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʝʪ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʤʝʨʝ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʜʘʨʘ ʧʦʨʰʥʷ ʦ ʰʘʙʦʪ ʛʦʨʶʯʘʷ ʩʤʝʩʴ ʨʘʟʙʨʳʟʛʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʆʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʛʘʟʦʚ ʧʦʨʰʝʥʴ ʧʦʜʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ, ʘ ʚʳʭʣʦʧ ʚʳʭʦʜʠʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʯʝʨʝʟ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ ʜʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪʦʚ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ 

ʠ ʚʦʜʷʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ (ʪʘʙʣ. 4). ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʬʠʨʤʳ Dellmag, Menck (ɻʝʨʤʘʥʠʷ), Gera Hummers 
(ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ), Mitsubishi, Kobe Steel (ʗʧʦʥʠʷ) ʠ ʜʨ. ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʜʠʟʝʣʴ-

ʤʦʣʦʪʳ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʥʘʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʩʩʘ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʜʦʭʦʜʠʪʴ ʜʦ 10-15 ʪ, ʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ - ʜʦ 400 ʢɼʞ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʠʨʤʦʡ Link Belt) ʠ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʜʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪʳ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʧʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤʫ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʤʦʣʦʪʘʤ), ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʫʜʘʨʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʜʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʋʈ 1250 ʋʈ-1800 ʉ-949ɹ ʉ-954ʂ ʉ-974ʂ - 

ʉʇ-75 ʉʇ-76 Cʇ-77 ʉʇ-78 ʉʇ-79 ʉʇ-84 



ʄʘʩʩʘ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʢʛ 1250 1800 2500 3500 5000 7500 

ʇʦʣʥʳʡ ʭʦʜ ʧʦʨʰʥʷ, ʤ 3,0 3,0 3,2 3,2 3,2 3,8 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʫʜʘʨʘ ɽh, ʢɼʞ 

36,8 53,0 73,5 103,0 147,0 243,0 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ 
Ed, ʢɼʞ 

30,4 44,1 61,8 86,3 123,5 184,3 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʫʜʘʨʦʚ ʚ 1 ʤʠʥ 43-55 43-55 43-55 43-55 42 42 

ɺʳʩʦʪʘ ʤʦʣʦʪʘ, ʤ 4,4 4,4 5,2 5,5 5,5 6,2 

ʄʘʩʩʘ ʤʦʣʦʪʘ, ʪ 2,7 3,9 5,8 7,8 9,6 16,0 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʤʘʩʩʘ 
ʟʘʙʠʚʘʝʤʳʭ ʩʚʘʡ, ʪ 

1,5-4,0 2,0-5,0 3,0-7,0 4,0-10,0 5,0-15,0 8,0-22,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1) ʧʝʨʚʘʷ ʤʘʨʢʘ - ʤʦʣʦʪ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ, ʚʪʦʨʘʷ - ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ; 

2) ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʤʦʣʦʪʳ ʪʠʧʘ ʋʈɹ - ʙʳʩʪʨʦʭʦʜʥʳʝ, ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʫʜʘʨʦʚ 65 ʚ ʤʠʥ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʜʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
ʵʥʝʨʛʠʠ, ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ, ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʶʙʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪʦʚ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ 

ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪʘʤ. ʅʝʤʘʣʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʦʤ ʠʛʨʘʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ɻʠʜʨʦʤʦʣʦʪʳ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʤʦʣʦʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʣʦʡ 
ʫʜʘʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʙʦʪ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʦʡ ʬʠʨʤʳ HBG, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩ 1964 ʛʦʜʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʥʘʜ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʤʦʣʦʪʦʚ ʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ. ʉ 1969 ʛʦʜʘ ʦʥʘ ʥʘʯʘʣʘ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʚʳʧʫʩʢ 
ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʚʦʝʚʘʣʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. 

ɺ ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪʘʭ ʧʦʜʲʝʤ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʆʥʘ 
ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʦʤ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʦʜ ʧʦʨʰʥʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ 

ʰʪʦʢʦʤ ʩ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ (ʨʠʩ. 8 ʠ 9). ʇʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʭʦʜʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʝʨʝʪʝʢʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 
ʧʝʨʝʧʫʩʢʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ ʧʦʜ ʧʦʨʰʥʝʤ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʥʘʜ ʥʠʤ, ʩʦʦʙʱʘʷ ʨʘʙʦʪʝ 

ʤʘʰʠʥʳ ʵʬʬʝʢʪ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ (ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠʣʠ ʚʦʜʘ) 
ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 400 - 700 ʣ/ʤʠʥ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 300 - 400 ʘʪʤ. 

 

ʈʠʩ. 8. ɻʠʜʨʦʤʦʣʦʪ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 



1 - ʰʘʙʦʪ; 2 - ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʨʫʙʘ; 3 - ʫʜʘʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ; 4 - ʫʧʨʫʛʠʡ ʰʘʨʥʠʨ (ʪʘʨʝʣʴʯʘʪʳʝ ʧʨʫʞʠʥʳ); 5 
- ʰʪʦʢ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ; 6 - ʨʘʙʦʯʠʡ (ʛʣʘʚʥʳʡ) ʮʠʣʠʥʜʨ 

 

ʈʠʩ. 9. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪʦʤ: 

1 - ʫʜʘʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ; 2, 3 - ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ; 4 - ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ; 5 - ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

6 - ʢʣʘʧʘʥ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 7 - ʧʝʨʝʧʫʩʢʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ; 8 - ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩ; 9 - ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 
ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 10 - ʛʣʘʚʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ; 11 - ʰʪʦʢ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʳ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʫʜʘʨʦʚ; ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʦʣʦʪʦʚ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʪʦʚ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ ʚ ʚʦʜʝ; ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. 
ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʥʴʰʝʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʫʜʘʨʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʠʟʝʣ-ɹ

ʤʦʣʦʪʘʤʠ ʪʦʡ ʞʝ ʤʘʩʩʳ (ʪʘʙʣ. 5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪʦʚ ʬʠʨʤʳ Junttan (ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʅʅʂ-4 ʅʅʂ-5 ʅʅʂ-6 ʅʅʂ-7 ʅʅʂ-10 ʅʅʂ-14 
ʄʘʩʩʘ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʢʛ 4000 5000 6000 7000 10000 14000 

ʇʦʣʥʳʡ ʭʦʜ ʧʦʨʰʥʷ, ʤ 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ Eh, ʢʜʞ 

48,0 60,0 72,0 81,0 120,0 168,0 

ʏʘʩʪʦʪ ʫʜʘʨʦʚ ʚ 1 ʤʠʥ:             
- ʧʨʠ ʤʠʥ. ʭʦʜʝ ʧʦʨʰʥʷ 100 100 100 100 100 100 

- ʧʨʠ ʭʦʜʝ ʧʦʨʰʥʷ 0,5 ʤ 60 60 60 60 60 60 
- ʧʨʠ ʤʘʢʩ. ʭʦʜʝ ʧʦʨʰʥʷ 30 30 30 30 30 30 

ɺʳʩʦʪʘ ʤʦʣʦʪʘ, ʤ 4,94 5,31 5,68 6,05 5,95 6,95 
ʄʘʩʩʘ ʤʦʣʦʪʘ, ʪ 6,3 7,4 8,6 9,7 14,8 19,0 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ, ʣ/ʤʠʥ 

300 300 300 300 600 600 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʝ, ʘʪʤ. 

140 150 160 185 150 185 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 70 75 80 93 150 185 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʢʨʦʤʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʬʠʥʩʢʦʡ ʬʠʨʤʳ Junttan ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʘʝʙʦʡʥʳʝ 

ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʬʠʨʤʳ Liebherr (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʩ ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪʘʤʠ ʬʠʨʤʳ Menck, ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪʳ Iʅʉ 
(ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ). BSP (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ) ʠ ʜʨ. ʄʦʣʦʪʳ ʄʅʈ ʬʠʨʤʳ Menck ʧʨʠ ʤʘʩʩʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 4-20 
ʪ ʠʤʝʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʫʜʘʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ 35 (45 ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ) ʜʦ 200 (225) ʢɼʞ ʧʨʠ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʤʦʣʦʪʘ ʦʪ 6,7 ʜʦ 28 ʪ ʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʫʜʘʨʦʚ ʦʪ 40 - 50 ʜʦ 60 - 85 ʚ ʤʠʥʫʪʫ. 

ɼʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪʳ, 
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 40 ʪ, ʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ - ʜʦ 500 ʢɼʞ ʧʨʠ ʤʘʩʩʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʜʦ 60 ʪ. 



ʌʠʨʤʦʡ ʈʆʇɸʊ ʩʦʟʜʘʥʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪʳ ʄɻ5, ʄɻ6, ʄɻ7 ʠ ʜʨ. ʄʦʣʦʪ ʄɻ5 ʠʤʝʝʪ 
ʤʘʩʩʫ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 5,2 ʪ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʫʜʘʨʘ 50 ʢɼʞ, ʯʠʩʣʦ ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ - 50 - 60 ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 5 ʪ. ʄʦʣʦʪ ʄɻʇ100 (ʤʦʣʦʪ 
ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʚʦʜʥʳʡ) ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 6 ʪ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʫʜʘʨʘ 100 ʢɼʞ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ - 42, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʩʚʘʡ ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ. 
ʅʘʣʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʦʣʦʪʦʚ ʪʠʧʘ ʄɻ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 10-20 ʪ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʤʦʣʦʪʘ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤ [20]. 

1. ʕʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʦʪʘ Eh, ʢɼʞ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʩʚʘʶ N, ʢʅ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

Eh Ó 0,045N.                                                                                                                (8) 

ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ Eh ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤʠ 1,1; 1,15 ʠ 1,25 ʜʣʷ ʩʚʘʡ ʩ ʥʘʢʣʦʥʘʤʠ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 5:1; 

4:1 ʠ 3:1. 

2. ɺʳʙʠʨʘʝʤʳʡ ʪʠʧ ʤʦʣʦʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ 

K Ó ×q/Ed,                                                                                                                   (9) 

ʛʜʝ K - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʤʦʣʦʪʘ (ʪʘʙʣ. 6); ×q - ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʦʣʦʪʘ q1 ʩʚʘʠ ʩ 
ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢʦʤ q2 ʠ ʧʦʜʙʘʙʢʘ q3, ʪ; Ed - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ (ʧʘʩʧʦʨʪʥʘʷ) ʵʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʦʪʘ, ʢɼʞ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʤʦʣʦʪʘ 

ʊʠʧ ʤʦʣʦʪʘ ʂ.ʧ.ʜ. ʫʜʘʨʘ ? 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂ, ʪ/ʢɼʞ, ʧʨʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʩʚʘʡ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ ʩʪʘʣʴ ʜʝʨʝʚʦ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ (ʧʨʦʩʪʦʡ 
ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ) 

1,0 0,30 0,25 0,20 

ʊʨʫʙʯʘʪʳʡ ʜʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪ, 

ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʜʚʦʡʥʦʛʦ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪ 

0,9; 0,85; 0,9 0,60 0,55 0,50 

ʐʪʘʥʛʦʚʳʡ ʜʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪ, 
ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʤʦʣʦʪ 
ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

0,4; 0,8 0,50 0,40 0,35 

3. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʦʪʘ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʩʚʘʡ ʚ ʛʨʫʥʪ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

Eh Ó ×fjlj(n + q2/Q)/Nʫ,                                                                                                (10) 

ʛʜʝ fj - ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ j-ʛo ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʅ; lj - ʪʦʣʱʠʥʘ j-ʛo ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʤ; n - 
ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ 5,5 ʜʣʷ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʠ 4,5 ʜʣʷ ʰʪʘʥʛʦʚʳʭ ʜʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪʦʚ, ʘ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ 

ʤʦʣʦʪʦʚ - ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 2; Ny - ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʦʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ 
ʩʚʘʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [21] 

                                                                                 (11) 

ʛʜʝ ʈi - ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚ i-ʤ ʩʣʦʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʥ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ ʉʅʠʇ 2.02.03-85* [22]; li - ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ; ki - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ 
ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʪʠʧʘ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʤʦʣʦʪʘ; Qi qi - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʩʩʘ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʣʦʪʘ ʠ 

http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i958944
http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i963174
http://vsesnip.com/Data1/2/2016/index.htm
http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i975350


ʤʘʩʩʘ ʩʚʘʠ; Eʨi - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʤʦʣʦʪʘ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ (7); ʩi - ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʫʧʨʫʛʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢʘ, ʩʚʘʠ ʠ ʛʨʫʥʪʘ. 

4. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ Sʘ ʩʚʘʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ) ʟʘʣʦʛʝ ʚ 10 

ʫʜʘʨʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ 

                                                                         (12) 

ʛʜʝ ɓ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʘʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ 1000; 1500; 5000 ʢʅ/ʤ2 ʜʣʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ, 
ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ, ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; Fd - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ ʧʦ 

ʛʨʫʥʪʫ, ʢʅ; ɸ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʚʘʠ, ʤ2. 

5. ɼʣʷ ʤʦʣʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʚʩʝʤ ʯʝʪʳʨʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʥʘʜʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʝ 
ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʠ 

Ny Ò Nʧp,                                                                                                                      (13) 

ʛʜʝ Nʧʨ - ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʦʪʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʩʚʘʠ (ʩʤ. [21]). 

ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ. ɼʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ. 

ʇʨʠʤʝʨ 2. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʙʦʯʠʤ ʯʝʨʪʝʞʘʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʧʦʜ ʦʧʦʨʫ ʤʦʩʪʘ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ 
ʨʷʜʦʚ ʩʚʘʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʦʙʱʠʤ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʤ. ʉʚʘʠ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʨʷʜʘʭ ʠʤʝʶʪ ʥʘʢʣʦʥ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ 4:1. 

ʇʨʠʥʷʪʳ ʪʠʧʦʚʳʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʚʘʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 35Ĭ35 ʩʤ ʜʣʠʥʦʡ 12 
ʤ, ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʳʝ ʚ ʛʨʫʥʪ ʟʘʙʠʚʢʦʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 11 ʤ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʩʚʘʠ 

- N=770 ʢʅ (78,5 ʪʩ). 

ɺʥʘʯʘʣʝ ʚʳʙʝʨʝʤ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʤʦʣʦʪʘ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʵʥʝʨʛʠʶ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʦʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʚʘʶ 

Eh Ó 0,045Ĭ770Ĭ1,15 = 39,8 ʢɼʞ. 

ʇʦ ʪʘʙʣ. 5 ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪ Junttan ʤʘʨʢʠ ʅʅʂ-4 ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ Q=4,0 ʪ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ɽh = 48,0 ʢɼʞ; q1 = 6,3 ʪ. 

ʂ.ʧ.ʜ. ʫʜʘʨʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.12) [21] ʧʨʠ qʛʨ = 0 ʠ Ů2 = 0,2: 

 

ʛʜʝ ×qi = 6,3+0,352Ĭ12Ĭ2,45+0,4 = 10,3 ʪ. 

ʊʦʛʜʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.5) ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

Ed =Ehɖ = 48,0Ĭ0,42 = 20,2 ʢɼʞ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʤʦʣʦʪʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ (9): 

ʂ = 0,6 ʪ/ʢɼʞ > ×q/Ed = 10,3/20,2 = 0,51 ʪ/ʢɼʞ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʯʠʩʣʦ ʫʜʘʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʠ, ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

ʩʣʦʡ 1 - ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ (IL = 0,6), ʪʦʣʱʠʥʘ 4 ʤ; 
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ʩʣʦʡ 2 - ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ (IL = 0,4), 4 ʤ; 

ʩʣʦʡ 3 - ʩʫʧʝʩʴ ʧʳʣʝʚʘʪʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ (IL = 0,2), 3 ʤ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (11) ʧʦ ʩʣʦʷʤ: 

ʉʣʦʡ 1 - ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8) ʉʅʠʇ 2.02.03-85* [22] ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʶ 

ʩʚʘʠ: 

P1 = ɔc (ɔcRRA + u×ɔcffihi) = 1,0Ĭ[1,0Ĭ600Ĭ0,1225+1,4Ĭ1,0Ĭ(8Ĭ2+14Ĭ2)] = 135,1 ʢʅ, 

ʛʜʝ A = 0,352 = 0,1225 ʤ2; u = 4Ĭ0,35 = 1,4 ʤ; ʟʥʘʯʝʥʠʷ R ʠ fi ʚʟʷʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣ. 1 ʠ 2 [22]. 

ʀʟ ʨʠʩ. 7 [21] ʩ1 = 0,050 ʤ; ʪʘʤ ʞʝ ʧʦ ʪʘʙʣ. 10-ʂ = 0,6. 

ʊʦʛʜʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (11) ʯʠʩʣʦ ʫʜʘʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʘ ʩʚʘʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

 

ʉʣʦʡ 2 - ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʣʦʶ 1 ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʶ ʩʚʘʠ: 

ʈ2 = 1,0Ĭ[1,0Ĭ2100Ĭ0,1225+1,4Ĭ1,0Ĭ(29Ĭ2+32Ĭ2)] = = 428,0 ʢʅ, 

ʀʟ ʨʠʩ. 7 [21] ʩ2 = 0,024 ʤ; ʪʘʤ ʞʝ ʧʦ ʪʘʙʣ. 10-ʂ = 0,6. 

 

ʉʣʦʡ 3: 

P3 = 1,0Ĭ[1,0Ĭ5000Ĭ0,1225+1,4Ĭ1,0Ĭ(63,5Ĭ2+66Ĭ1)] = 882,7 ʢʅ. 

ʩ3 = 0,012 ʤ; K =0,6. 

 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʫʜʘʨʦʚ: Ny = 62+99+388 = 549. 

ʇʨʦʚʝʨʷʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʶ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʚ ʛʨʫʥʪ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʤʳʚʘ) ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ (10): 

Eh = 48,0 ʢɼʞ > (5,5+4,0/4,0)Ĭ1,4Ĭ(8Ĭ2+14Ĭ2+29Ĭ2+32Ĭ2+63,5Ĭ2+66Ĭ1)/549 = 6,0 ʢɼʞ. 

ʪ.ʝ. ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʩʚʘʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (12) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

 

ʛʜʝ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8) ʉʅʠʇ 2.02.03-85* 
[22]: 

Fd = 1,0Ĭ[1,0Ĭ5120Ĭ0,1225+1,4Ĭ1,0Ĭ(8Ĭ2+14Ĭ2+29Ĭ2+32Ĭ2+63,5Ĭ2+66Ĭ1)] = 1130 ʢʅ. 
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ʇʳʪʣʠʚʳʡ ʯʠʪʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʣ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʪʦʨʦʡ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (12) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʩʦʙʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʨʘʥʝʝ ʢ.ʧ.ʜ. ʫʜʘʨʘ ɖ. ʊʘʢ ʯʪʦ ɽhɖ = Ed = 20,2 ʢɼʞ. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʘ ʩʚʘʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʤʦʣʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʚʩʝʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʤ 
ʫʩʣʦʚʠʝ (13) ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʠ. 

ʇʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʟʘʙʠʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʜʝʨʝʚʷʥʥʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʪʦʣʱʠʥʦʡ s 

= 0,15 ʤ; ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ - Es = 3Ĭ10
4 ʪʩ/ʤ2. ʂʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ ʩʚʘʠ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ - ɺ30 

(Eb = 3Ĭ10
6 ʪʩ/ʤ2). 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1.7) [21] ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʛʦʣʦʚʝ ʩʚʘʠ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ: 

. 

ɿʘʪʝʤ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ (ʨʠʩ. 25 [21]) ʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.1), ʨʝʰʝʥʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ lgNʧʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʘʨʦʚ ʧʦ ʩʚʘʝ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʳ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʜ.ʫ ʠ ʂʚ 
ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦ ʪʘʙʣ. 8 ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʚʘʠ): 

lgNʧp = (ʂʜ.ʫ-s/Rb)/Kʜ = (3,30-17,7Ĭ0,78/15,5)/0,8 = 3,01, 

ʛʜʝ 0,78 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʢʫʙʠʢʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʠʟʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ. 

Nʧʨ = 1000 ʫʜʘʨʦʚ > Ny = 549 ʫʜʘʨʦʚ, ʪ.ʝ. ʫʩʣʦʚʠʝ ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩʚʘʡ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʟʘʙʠʚʢʠ. 

ʂʦʧʨʳ ʠ ʢʦʧʨʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʜʲʝʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 
ʩʚʘʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʧʦʜʲʝʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʩʚʘʶ ʠ ʟʘʧʫʩʢ ʤʦʣʦʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʚʘʠ ʠ ʤʦʣʦʪʘ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʚʘʝʙʦʡʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ - 
ʢʦʧʨʘʤʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʧʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʢʦʧʨʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʦʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳ - ʪʨʘʢʪʦʨʳ, ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʳ, 
ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʢʨʘʥʳ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʧʨʦʚ ʧʦ ʩʚʘʡʥʦʤʫ ʧʦʣʶ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʯʥʳʭ ʦʧʦʨ 
ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʧʦʜʢʦʧʨʦʚʳʝ ʤʦʩʪʳ, ʵʩʪʘʢʘʜʳ, ʧʦʜʤʦʩʪʠ. ʂʦʧʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠ ʥʘ ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

(ʨʠʩ. 10, 11). 

 

ʈʠʩ. 10. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʤʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʘʡʥʳʭ ʨʘʙʦʪ: 

1 - ʧʦʜʤʦʩʪʠ: 2 - ʩʪʨʝʣʦʚʦʡ ʢʨʘʧ: 3 - ʢʦʧʨʦʚʘʷ ʩʪʨʝʣʘ; 4 - ʤʦʣʦʪ; 5 - ʧʦʜʙʘʙʦʢ; 6 - ʩʚʘʷ: 7 - ʰʧʫʥʪ: 8 - 
ʨʘʩʧʦʨʢʘ: 9 - ʧʦʨʪʘʣʴʥʳʡ ʢʨʘʥ; 10 - ʩʪʦʡʢʠ; 11 - ʩʘʤʦʧʦʜʲʝʤʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ; 12 - ʢʦʧʝʨ; 13 - 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʢʘʨʢʘʩ 

http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i234700
http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i242788
http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i963174
http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i963174


 

ʈʠʩ. 11. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʘʡʥʳʭ ʨʘʙʦʪ: 

1 - ʢʦʧʝʨ; 2 - ʤʦʣʦʪ; 3 - ʩʚʘʷ; 4 - ʧʣʘʰʢʦʫʪ: 5 - ʢʨʘʥ; 6 - ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ; 7 - ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ 
ʢʘʨʢʘʩ; 8 - ʧʦʜʢʦʧʨʦʚʦʡ ʤʦʩʪ 

ʉʘʤʦʭʦʜʥʳʡ ʢʦʧʝʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʘʷ ʠʣʠ ʥʝʧʦʚʦʨʦʪʥʘʷ 

ʨʘʤʘ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʤʦʣʦʪʘ, çʢʦʰʢʠè ʠ ʩʚʘʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʧʨʦʚʦʡ 
ʩʪʨʝʣʳ (ʤʘʯʪʳ), ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʣʝʪʘ ʠ ʥʘʢʣʦʥʘ (ʨʠʩ. 12, 13). 

 

ʈʠʩ. 12. ʈʝʣʴʩʦʚʳʡ ʢʦʧʝʨ ʉʇ-69: 

1 - ʭʦʜʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ; 2 - ʦʧʦʨʥʦ-ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʢʨʫʛ; 3 - ʧʦʚʦʨʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ; 4 - ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩ; 5 - ʟʘʜʥʷʷ 
ʩʪʦʡʢʘ; 6 - ʢʘʙʠʥʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ; 7 - ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʩʪʦʡʢʘ; 8, 9 - ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ; 10 - ʧʘʨʘʣʣʝʣʦʛʨʘʤʤ; 11 - 

ʤʘʯʪʘ; 12 - ʣʝʙʝʜʢʠ 



 

ʈʠʩ. 13. ʂʦʧʝʨ ʂʅ-1-16: 

1 - ʙʘʟʦʚʘʷ ʤʘʰʠʥʘ - ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ ʕʆ-5122ɸ; 2 - ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ; 3 - ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ; 4 - 
ʨʘʩʢʦʩʳ; 5 - ʚʝʨʭʥʷʷ ʢʘʨʝʪʢʘ; 6 - ʦʛʦʣʦʚʦʢ; 7 - ʜʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪ (ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪ); 8 - ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢ; 9 - ʤʘʯʪʘ 
ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ; 10 - ʩʚʘʷ; 11 - ʥʠʞʥʷʷ ʢʘʨʝʪʢʘ; 12 - ʩʚʘʝʨʝʟ 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʢʦʧʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʪʘʙʣ. 7, 8) ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʤʘʩʩʝ ʠ ʥʘʢʣʦʥʫ 
ʩʚʘʠ, ʪʠʧʫ ʠ ʤʘʩʩʝ ʤʦʣʦʪʘ, ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʦʧʨʦʤ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʧʨʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʄʉʂ-1 Cʇ-49ɺ ʂʅ-1-16 ʂɻʄ-16 

Cʇ-46 

ʂʄ-12 

CII -

69 
CII -56 

ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʨʝʣʴʩʦʚʳʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ 

ʂʨɸɿ-25615 

ʪʨʘʢʪʦʨ 

ʊ-170 

ʄɹɻ-1 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ 

ʕʆ-5122ɸ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ 

ʕʆ-6123 
ʥʝʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ 

ɺʳʩʦʪʘ ʢʦʧʨʘ ʧʦʣʥʘʷ, 

ʤ 
14,9 18,3 24,56 25,0 23,4 24,0 29,0 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, ʪ:               
ʜʣʷ ʤʦʣʦʪʘ 3,0 6,0 6,0 17,0 6,5 7,0 12,0 

ʜʣʷ ʩʚʘʠ 3,0 6,0 6,0 6,5 5,5 7,0 8,0 
ʅʘʢʣʦʥʳ ʤʘʯʪʳ:               

ʥʘʟʘʜ 4:1 3:1 3:1 3:1 3:1 3:1 3:1 
ʚʧʝʨʝʜ 4:1 8:1 8:1 8:1 8:1 8:1 8:1 
ʧʦʧʝʨʝʢ 4:1 8:1 5:1 10:1 - 30:1 - 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʣʝʪʘ 
ʤʘʯʪʳ, ʤ 

0,4 0,4 0,55 1,2 1,05 1,2 1,35 

ʄʘʩʩʘ, ʪ:               
ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʣʦʪʘ 1,25 2,5 2,5 3,5-7,5 2,5 2,5 3,5-5,0 
ʢʦʧʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʙʝʟ ʤʦʣʦʪʘ 

22,9 28,6 54,0 70,0 15,5 26,0 54,3 

ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

9,4 9,14 17,0 17,0 - - - 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

160 96 125 150 21 28 72 



ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʢʦʧʨʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʈʄ-20 

Junttan 

ʌʠʥʣʷʥʜʠ

 ̫

ʄ-90 

Menʩk 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

MH-32103 

Delmag 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

LS-108RH 

Sumitomo 

ʗʧʦʥʠʷ 

Kobe Steel 

ʗʧʦʥʠʷ 

KH-500L-

PD Hitachi 

ʗʧʦʥʠʷ 

L-77 

Landswerk 

ʐʚʝʮʠʷ 

ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʘʰʠʥʝ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʳ

ʡ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ

ʨ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ

ʨ IME  

ʛʫʩʝʥʠʯʥʳ

ʡ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ

ʨ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʳ

ʡ ʢʨʘʥ ʛ.ʧ. 

40 ʪ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʳ

ʡ ʢʨʘʥ ʠʣʠ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ

ʨ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʳ

ʡ ʢʨʘʥ ʛ.ʧ. 

100 ʪ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʳ

ʡ ʢʨʘʥ ʠʣʠ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ

ʨ 

ɺʳʩʦʪʘ ʢʦʧʨʘ 
ʧʦʣʥʘʷ, ʤ 

22,0 19,5 22,0 24,0 21,0 32,0 21,7 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩ

ʪʴ, ʪ: 

              

ʜʣʷ ʤʦʣʦʪʘ 6,0 4,5 11,0 6,3 3,2 19,2 4,0 

ʜʣʷ ʩʚʘʠ 6,0 3,0 6,0 5,0 3,7 15,0 4,0 

ʅʘʢʣʦʥʳ ʤʘʯʪʳ:               

ʥʘʟʘʜ 3:1 4:1 3:1 - 2,5:1 3:1 3,5:1 

ʚʧʝʨʝʜ 3:1 4:1 6:1 - - 8:1 3,5:1 

ʧʦʧʝʨʝʢ 5:1 20:1 15:1 - - 8:1 4:1 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʚʳʣʝʪʘ ʤʘʯʪʳ, ʤ 

1,5-6,0 1,75-6,0 1,2-6,3 5,6 5,0 - 4,6 

ʄʘʩʩʘ, ʪ:               

ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 
ʤʦʣʦʪʘ 

ʜʦ 6,0 2,2 4,6 - - 7,2 ʠ 8 - 

ʢʦʧʨʦʚʦʡ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʝʟ 
ʤʦʣʦʪʘ 

40,0 - 58,0 60,6 - 160,0 39,0 

ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

- - 14,0 - 5,77 30,4 7,2 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 

122 - 18,5 63 70 180 100 

ʉʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʨʝʣʴʩʦʚʳʝ ʢʦʧʨʳ (ʨʠʩ. 12) - ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʥʠʭ 
ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʩ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʩʙʦʨʢʠ-ʨʘʟʙʦʨʢʠ, ʤʘʣʘʷ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʠ ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʩʪʦʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʦʪʜʘʝʪʩʷ 
ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʤ ʢʦʧʨʘʤ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ. 

ɺʩʝ ʰʠʨʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʪʘʢʞʝ ʙʝʩʢʦʧʨʦʚʳʝ ʩʚʘʝʙʦʡʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʧʨʠʤʝʨ ʩʤ. ʥʘ ʨʠʩ. 14). 

ʂʦʛʜʘ ʠʤʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʩʚʘʶ ʥʘʜʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠʣʠ 
ʣʠʜʝʨʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ ʩʚʘʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʨʘʥʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ. 

http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i288831


 

ʈʠʩ. 14. ɹʝʩʢʦʧʨʦʚʘʷ ʩʚʘʝʙʦʡʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ: 

1 - ʜʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪ; 2 - ʩʪʨʦʧʦʚʦʯʥʘʷ ʩʝʨʴʛʘ; 3 - çʢʦʰʢʘè 4 - ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʜʣʷ ʤʦʣʦʪʘ ʠ çʢʦʰʢʠè; 5 - 
ʢʦʣʴʮʘ 6 - ʩʚʘʷ; 7 - ʣʠʜʝʨʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ; 8 - ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢ 9 - ʩʪʘʢʘʥ; 10 - ʨʘʤʘ 

5.2. ɺʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʠ 

ʉʧʦʩʦʙ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʚ ʥʝʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20-70 ʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʘʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1-3 ʤ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ (ʩ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ (ʦ ʤʝʥʝʝ 10 ɻʮ) ʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ 

(ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʚʳʰʝ 16,6 ɻʮ) ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʠ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ (300...500 ʦʙ/ʤʠʥ) ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʠ ɺʇ-1 ʠ ɺʇ-3 ʜʣʷ 
ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʣʠʥʳ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʚ ʅʀʀ 

ʄʦʩʪʦʚ ʧʨʠ ʃʀʀɾʊʝ ʚ 1950-1952 ʛʛ. ʆʥʠ ʷʚʠʣʠʩʴ ʧʨʦʦʙʨʘʟʦʤ ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʚʠʙʨʘʪʦʨ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʚʘʣʦʚ ʩ ʥʘʩʘʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʠʭ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʵʩʮʝʥʪʨʠʢʘʤʠ; ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩ 
ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʘʣʘʤ; ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢ ʜʣʷ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ ʢ ʩʚʘʝ (ʨʠʩ. 15). 



 

ʈʠʩ. 15. ʅʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʴ ɺʇʄ-170: 

1 - ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚʳʝ ʚʘʣʳ; 2 - ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 3 - ʙʣʦʢ ʰʝʩʪʝʨʝʥ; 4 - ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʰʝʩʪʝʨʥʠ; 
5 - ʬʣʘʥʝʮ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʚʘʣʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʰʝʩʪʝʨʥʷʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚʜʦʣʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 
ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Pʚ = Q eɻɤ2/g,                                                                  (14) 

ʛʜʝ Q  ɻ- ʚʝʩ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʡ; ʝ - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚ; ɤ - 

ʫʛʣʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʚʘʣʦʚ; g - ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ (g = 9,81 ʤ/ʩ2). 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ Q Āɻʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʄ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ ʠ 
ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʦʡ ʈʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ, ʞʝʩʪʢʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦ ʩʚʘʝʡ, ʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʚʠʙʨʘʪʦʨ-ʩʚʘʷ-ʛʨʫʥʪ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ɸ. ɽʩʣʠ 
ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʚʘʷ, ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʷ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʠʞʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ ʥʘ 
ʥʝʛʦ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʷ ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ɸ0 ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʠʙʨʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʣʝ 
ʩʨʳʚʘ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʚʠʙʨʦʩʠʩʪʝʤʳ: 

ɸ0 = Q eɻ/(Qʚ + Qʩʚ = ʄ/G,                                                                                         (15) 

ʛʜʝ Qʚ ʠ Qʩʚ - ʚʝʩ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ ʩ ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢʦʤ ʠ ʩʚʘʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʙʦʣʴʰʝ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ-
ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,6 ʤ ʠ 3,0 ʤ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 60-70 ʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʴ ɺʇ-160 (ɺʇ-
170, BʇM-170) - ʩʤ. ʨʠʩ. 15. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʝʛʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʚʫʭʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʚʘʣʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʩ ʫʜʚʦʝʥʥʦʡ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚʥʠʟ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʠʣʫ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʚʚʝʨʭ. 



ʆʙʳʯʥʦ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʴ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʧʘ ʩʚʘʝ ʙʦʣʪʘʤʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢʘ (ʨʠʩ. 16). ʇʨʠ 
ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩʚʘʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ Ï 3,0 ʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʧʘʨʝʥʥʳʡ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʴ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʝʡ ɺʇʄ-170, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʝʜʠʥʦʤ ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢʝ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 
ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʰʝʩʪʝʨʥʷʤʠ 4 (ʩʤ. ʨʠʩ. 

15). 

 

ʈʠʩ. 16. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ ʢ ʦʙʦʣʦʯʢʝ: 

1 - ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʴ: 2 - ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ; 3 - ʙʦʣʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ; 4 - ʬʣʘʥʝʮ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 5 - 

ʦʙʦʣʦʯʢʘ 

ɼʨʫʛʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʨʦʭʦʜʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 
ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʛʨʫʥʪ ʛʨʝʡʬʝʨʦʤ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʥʝ ʩʥʠʤʘʷ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ 

(ʨʠʩ. 17). ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʣʦʭʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

ʈʠʩ. 17. ɺʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʴ ʩ ʧʨʦʭʦʜʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ɺʋ-1,6 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʫʟʣʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʥʠʤ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʞʝʩʪʢʠʤ. ʅʦ ʙʦʣʪʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 
ʢʨʦʤʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʪʷʞʢʠ ʛʘʝʢ (ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʦʪʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ), ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʩʥʷʪʠʝ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ. ɹʝʟʙʦʣʪʦʚʳʝ 
ʟʘʞʠʤʥʳʝ ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʚ 8-10 ʨʘʟ 
(ʨʠʩ. 18). 

 

ʈʠʩ. 18. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʞʠʤʥʦʡ ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢ 



ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʝʣʝʥʦ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ 1969 ʛ. ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʠ 
ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ɺ ʥʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ 
ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɺʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʠ ʪʠʧʘ 
ɺʈʇ (ʪʘʙʣ. 9) ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ (ʩʤ. [20]). 

ʋʩʧʝʰʥʳʡ ʦʧʳʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʚʘʡʥʦʡ ʚʠʙʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. ʊʘʢ, ʷʧʦʥʩʢʦʡ ʬʠʨʤʦʡ Kensetsu Kikai Tesa ʩʦʟʜʘʥ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʝʡ ʩ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʦʡ 370...2140 ʢʅ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʝʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɺʇʄ-170 ɺʋ-1,6 ɺʈʇ15/60 ɺʈʇ30/132 ɺʈʇ70/200 ɺʇ-52ɹ 

ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 
ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʤʘʩʩʳ ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ ʄ, 
ʢʅĿʤ 

7,0 3,4 0-1,5 0-3,0 2,3-7,0 5,2 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ n, ʦʙ/ʤʠʥ 

475-550 300-498 0-460 0-520 0-500 250-500 

ɺʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ Pʚ ʢʅ 

1250-1700 350-960 348 895 2000 1480 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ 

200 2Ĭ90 60 132 200 2Ĭ132 

ʄʘʩʩʘ 
ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ ʙʝʟ 

ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢʘ, ʪ 

15,6 12,0 5,08 7,25 14,0 13,25 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ:             
- ʚʳʩʦʪʘ 3400 1910 2044 2245 3250 1880 

- ʜʣʠʥʘ I860 3350 1245 1440 1700 3200 
- ʰʠʨʠʥʘ 1260 2620 1114 1440 1346 2850 

ʊʠʧ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢʘ 

ʅɻ-1,6 ʅɻ-1,6 ʅɻ-0,6 ʅɻ-0,8 ʅɻ-1,6 ʥʛ-3 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʝʡ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʯʘʩʪʳʡ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʛʦʥʘ ʚʠʙʨʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʚʘʡʥʳʭ 
ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʝʡ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʘʤʠ ʩ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ. ɺ 

ʛʠʜʨʦʤʦʪʦʨʝ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 
(ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʣʠʙʦ ʚʦʜʳ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. 
ʅʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚʳʭ ʚʘʣʦʚ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤʠ ʠ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. 
ɻʠʜʨʦʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʴ (ʨʠʩ. 19) ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʭʚʘʪʘʤʠ ʜʣʷ ʩʚʘʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ. ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʘʨʝʥʥʳʝ ʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʠ 
(ʨʠʩ. 20). ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʠʜʨʦʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ (ʪʘʙʣ. 10). 
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ʈʠʩ. 19. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʴ ʬʠʨʤʳ ʈʊʉ (ʌʨʘʥʮʠʷ) 

 

ʈʠʩ. 20. ʊʘʥʜʝʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʛʠʜʨʦʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʝʡ 100HD  ʬʠʨʤʳ ʈʊʉ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʜʣʷ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,3-3,0 ʤ (ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ - 6000 ʢʅ; ʤʘʩʩʘ 

ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ - 45,4 ʪ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʠʜʨʦʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʝʡ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

JV100 

ʬʠʨʤʳ 

Junttan 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ 

MS-100 

HHF 

ʬʠʨʤʳ 

Krupp 

100HD  

ʬʠʨʤʳ 

ʈTC 

ʌʨʘʥʮʠʷ 

ʤʦʜʝʣʴ 

400 

çKing 

Kongè 

HVɺ400 

ʬʠʨʤʳ T? 

nkers 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

1412B 

ʬʠʨʤʳ IʉE 

ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ 



ɻʝʨʤʘʥʠʷ ʬʠʨʤʳ 

ɸʈɽ 

ʉʐA 
ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʅĿʤ 1,0 1,0 1,15 1,5 1,4 1,15 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʦʙ/ʤʠʥ 1800 2156 1400 1500 1900 1350 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ, ʢʅ 

2500 2500 2510 3559 4000 2300 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ, 
ʤʤ 

8 26 28 38 20,5 28 

ʄʘʩʩʘ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ, ʪ 12,0 10,9 13,25 15,5 18,0 12,9 
ɻʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ:             
- ʚʳʩʦʪʘ 3100 3235 3000 3048 3500 3000 

- ʜʣʠʥʘ 2250 2410 2300 2438 1800 2310 
- ʰʠʨʠʥʘ 610 660 800 660 1400 760 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ ʚʭʦʜʠʪ ʛʠʜʨʦʩʪʘʥʮʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ 
JV100 ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʩʪʘʥʮʠʷ JP30 ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʠʟʝʣʷ - 650 ʢɺʪ (870 ʣ.ʩ.), 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʝ - 350 ʘʪʤ., ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʦʚ - 1100 ʣ/ʤʠʥ. 

ʋ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʤ, 
ʢʘʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʶ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʩʚʘʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫ ʤʘʰʠʥ 

ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ 3-8 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 
ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʛʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʠʧʘ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ Ph, ʢʅ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Ph Ó (ɔkN-2,8G)/Ks                                                                                                      (16) 

ʛʜʝ ɔk -ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʧ. 3.10 [22]; N - ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
ʩʚʘʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ; PhÓ1,3G - ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʚʘʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʈhÓ2,5G 

- ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʙʝʟ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ; Ks - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʛʨʫʥʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʪʘʙʣ. 11, ʘ ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ - ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ IL: 

ILéé. 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 

Kséé. 1,3 1,4 1,5 1,7 2,0 2,5 3,0 3,3 3,5 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ 
ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ Ks 

ʊʠʧʳ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʧʣʦʪʥʳʝ 
ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʣʷʞʥʳʝ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 
ʨʳʭʣʳʝ, 

ʧʣʷʞʥʳʝ 

ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʝ 2,2 2,6 2,6 2,9 

ʢʨʫʧʥʳʝ 2,7 3,2 3,8 3,5 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 4,1 4,9 6,4 5,4 

ʤʝʣʢʠʝ 4,7 5,6 8,4 6,2 

ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ 5,7 6,2 9,3 6,8 

ɼʣʷ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʝʡ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ 
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ 
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Fd Ò fr{[6000W-2nFs(2Ar-v/n)]/v+Fs(Ks-1)+G}.                                                        (17) 

ʛʜʝ Fd - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ, Fd Ó gkN; fr - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ 
ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʚʷʟʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ (ʪʘʙʣ. 12); W - ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʘʷ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʩʠʩʪʝʤʳ: W = ɖWh - W0, ʛʜʝ ɖ - ʢ.ʧ.ʜ. ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 0,83-0,90 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; Wh - ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʠʟ ʩʝʪʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʟʘʣʦʛʝ; W0 - ʤʦʥɦʦʩʪʴ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʨʘʚʥʦʡ 25% 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ; n - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʠʙʨʦʩʠʩʪʝʤʳ, 
ʤʠʥ-1 (ʨʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘ); Fs - ʩʠʣʘ ʙʦʢʦʚʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ, ʢʅ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (18); ɸr - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʨʘʚʥʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʤʘʭʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʤʠʥʫʪʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ; v - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʟʘʣʦʛʝ ʚ 3 ʤʠʥ 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʩʤ/ʤʠʥ. 

Fs = 1500W/{Ar [n + (v + 2)/2A0]}.                                                                              (18) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʚʷʟʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ f r 

ɺʠʜ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ fr 

ʇʝʩʢʠ ʠ ʩʫʧʝʩʠ ʪʚʝʨʜʳʝ 1,0 

ʉʫʧʝʩʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ, ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʠ ʛʣʠʥʳ ʪʚʝʨʜʳʝ 0,95 

ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʠ ʛʣʠʥʳ:   

ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʝ 0,9 

ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 0,85 

ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 0,8 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ v ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʤʠʥ [21]: 

                                                                          (19) 

ʛʜʝ Pi, Pʙi, - ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʶ ʩʚʘʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ i-ʛʦ ʩʣʦʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʱʝʝ ʠ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; Gi - ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʝʩ ʚʠʙʨʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʝʩ 
ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ Qʚ, ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢʘ Qʥ ʠ ʩʚʘʠ Qʩʚ; li - ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ; Wi - ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ, ʠʜʫʱʘʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʠ; ɸi - ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʩʚʘʠ (15); nʚi - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (19) ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʆ.ɸ. 
ʉʘʚʠʥʦʚʳʤ (ʠʥʜʝʢʩʳ i ʦʧʫʱʝʥʳ): 

                                                                                                  (20) 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ tʧʦʛʨ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

tʧʦʛʨ = tʧ + tycʪ + tʥʘʨnc + (tʚʧ + tʧʦʜ)(nc +1) + tʛp + tʦʭʣ, (21) 

ʛʜʝ tycʪ - ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʦʣʙʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨ; tʥʘʨ - ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʝʢʮʠʷʤʠ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʪʳʢʘ ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ; tʚʧ - ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʩʥʷʪʠʷ 
ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ ʠ ʧʦʜʤʦʩʪʝʡ; tʧʦʜ - ʚʨʝʤʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦʜʤʳʚʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʵʨʣʠʬʪʘ; 

tʛʨ - ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ; toxʣ - ʚʨʝʤʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ ʠ ʧʦʜʪʷʞʢʠ ʙʦʣʪʦʚ (ʚʩʝ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ɽʅʠʈ); nʩ - ʯʠʩʣʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 
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ʇʨʠʤʝʨ 3. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ 
ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʧʦʨʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʪʠʧʦʚʳʝ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,6 ʤ, ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 12 ʩʤ, 

ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʥʫʶ ʜʣʠʥʫ 32 ʤ ʠ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʥʠʞʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 24 ʤ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ: 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ɸ = ˊĬ(1,62 - 1,362)/4 = 0,558 ʤ2; 

- ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʠ = ˊĬ1,6 = 5,02 ʤ; 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ - ʠ = ˊĬ1,36 = 4,27 ʤ; 

- ʧʦʣʥʳʡ ʚʝʩ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ: 

Qʩʚ = 0,558Ĭ32Ĭ2,5 = 44,6 ʪʩ = 450 ʢʅ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʦʨʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʥʪʳ: 

ʩʣʦʡ 1 - ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʪʝʢʫʯʝʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ (IL = 0,76), ʪʦʣʱʠʥʘ 8 ʤ; 

ʩʣʦʡ 2 - ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ (IL = 0,6), 4 ʤ; 

ʩʣʦʡ 3 - ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʡ (IL = 0,2) - ʧʨʦʩʪʠʨʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ hw = 10 ʤ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ: ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (11), ʪʘʙʣ. 2 ʠ 7 [22] ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ-
ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ: 

Fd = ɔc(ɔcRRA+ʠ×ɔcffihi) = 1,0Ĭ[1,0Ĭ(2180+1,5Ĭ10Ĭ10)Ĭ 

Ĭ0,558+0,7Ĭ5,02Ĭ2,0Ĭ(4+7,4+8,8+8,8+19+20+69,2+ 

+72+74,8+77,6+81,8+84,6)] = 1300+3710 = 5010 ʢʅ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (16) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

Ph Ó (1,4Ĭ5010-2,8Ĭ600)/2,38 = 2241 ʢʅ, 

ʛʜʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ G = 450+150 = 600 ʢʅ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦ ʩʣʦʷʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟ ʪʘʙʣ. 11 
ʨʘʚʝʥ: 

ʂs = (3,4Ĭ8+3,0Ĭ4+1,5Ĭ12)/24 = 2,38. 

ʊʘʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʜʘʞʝ ʣʫʯʰʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʴ ɺʈʇ 70/200 (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 9). ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʧʦ ʪʘʙʣ. 10 ʛʠʜʨʦʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʴ ʤʘʨʢʠ 
100ʅD ʬʠʨʤʳ ʈʊʉ (ʌʨʘʥʮʠʷ), ʠʤʝʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: M = 1,15 ʢʅĿʤ; nʚ = 1400 ʦʙ/ʤʠʥ = 23,3 ʦʙ/ʩ; ʈʚ 
= 2510 ʢʅ; Qʚ = 135 ʢʅ. 

ɼʘʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (19), ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ɿʘʭʦʜʢʘ 1 - ʚʥʘʯʘʣʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢʨʘʥʦʤ ʩʪʦʣʙ ʚʳʩʦʪʦʡ 16 ʤ. ʇʨʦʭʦʜʷʪ ʩʣʦʡ 1 
ʪʦʣʱʠʥʦʡ l1 = 8 ʤ ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ, ʪ.ʝ. ʙʝʟ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʠʟ 

ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ʈʙ1 = 0,7Ĭ(5,02+4,27)Ĭ2,0Ĭ(4+7,4+8,8+8,8) = 377,2 ʢʅ; 
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ʈ1 = 1,0Ĭ(300+150)Ĭ0,558+377,2 = 628 ʢʅ; 

G1 = 450/2+135 = 360 ʢʅ. 

ʈʝʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷ ʥʘ ʵʪʦʡ ʟʘʭʦʜʢʝ: 

ʈʚ1 = (628-360)/3,4 = 79 ʢʅ; 

 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ, ʠʜʫʱʘʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʠ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (20) ʨʘʚʥʘ: 

 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʠʙʨʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (15): 

ɸ1 = 1,15/360 = 0,003 ʤ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (19) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʠ ʥʘ ʟʘʭʦʜʢʝ 1. 

. 

ɿʘʭʦʜʢʘ 2 - ʥʘʨʘʱʠʚʘʶʪ ʩʚʘʶ ʝʱʝ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʝʡ ʜʣʠʥʦʡ 8 ʤ. ʇʨʦʭʦʜʷʪ ʩʣʦʡ 2 ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4 ʤ ʠ 
ʯʘʩʪʴ ʩʣʦʷ 3 ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4 ʤ (l2 = 8 ʤ), ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ. 

ʈʙ2 = 377,2Ĭ5,02/(5,02+4,27)+0,7Ĭ(5,02+4,27)Ĭ2,0Ĭ(19+20+69,2+72) = 2547,5 ʢʅ; 

ʈ2 = 1,0Ĭ(1250+150)Ĭ0,558+2547,5 = 3329 ʢʅ; 

G2 = 2/3 450+135 = 435 ʢʅ; 

ʈʚ2 = (3329-435)/2,83 = 1023 ʢʅ, 

ʛʜʝ ʂs = (3,4Ĭ8+3,0Ĭ4+1,5Ĭ4)/16 = 2,83; 

 

 

ɸ2 = 1,15/435 = 0,0026 ʤ; 

. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʟʘʭʦʜʢʝ ʩʠʣʴʥʦ 

ʟʘʤʝʜʣʠʣʦʩʴ. ɺʳʭʦʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩʚʘʠ ʩ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤ ʟʘʙʦʝʤ. ʇʝʨʝʩʯʠʪʘʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ 
ʵʪʦʪ ʩʣʫʯʘʡ: 

ʈʙ2 = (377,2+2343,7)Ĭ5,02/(5,02+4,27) = 1470 ʢʅ; 

http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i396171
http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i301340
http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i381006


ʈ2 = 1,0Ĭ(1250+150)Ĭ0,558+1470 = 2251 ʢʅ; 

ʈʚ2 = (2251-435)/2,83 = 642 ʢʅ; 

 

 

 

ɿʘʭʦʜʢʘ 3 - ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʚʘʠ ʝʱʝ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʝʡ ʜʣʠʥʦʡ 8 ʤ. ʇʨʦʭʦʜʷʪ ʯʘʩʪʴ ʩʣʦʷ 3 
ʪʦʣʱʠʥʦʡ 8 ʤ (l3 = 8 ʤ), ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤ ʟʘʙʦʝʤ. 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʩʤ. ʚʳʰʝ): 

ʈʙ3 = 3710 ʢʅ; ʈ3 = 1,0Ĭ(1700+150)Ĭ0,558+3710 = 4742 ʢʅ; 

G3 = 450+135 = 585 ʢʅ; 

ʈʚ3 = (4742 - 585)/2,38 = 1747 ʢʅ; 

 

 

ɸ3 = 1,15/585 = 0,002 ʤ; 

 

ɿʥʘʢ çʤʠʥʫʩè ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. 
ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʝʞʠʤʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʘ ʧʦʛʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
ʛʠʜʨʦʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʝʡ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤ 
ʧʨʠʚʦʜʦʤ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʤ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʟʘʭʦʜʢʝ 3 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʧʘʨʝʥʥʳʤ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʤ 
(ʩʤ. ʨʠʩ. 20): 

G3 = 450+450 = 900 ʢʅ; 

ʈʚ3 = (4742-900)/2,38 = 1614 ʢʅ; 

 

 

ɸ3 = 2Ĭ1,15/900 = 0,0026 ʤ; 

http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i323199


 

ʇʦʣʥʦʝ (ʯʠʩʪʦʝ) ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 
ʚʳʰʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ) ʨʘʚʥʦ 

tʧ = 5,4+6,8+4,7 = 17 ʤʠʥ. 

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ tʧʦʛʨ ʮʠʢʣʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (21), 

ʯʠʩʪʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 
ʬʦʨʤʫʣʳ ʠʩʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʘʤʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʛʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, 
ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

5.3. ɸʛʨʝʛʘʪʳ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ 

ʩʚʘʡ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʩʚʘʡ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʝ ʧʦʜʚʦʜʥʦʝ 
ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʘʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʪʝʤ ʠʣʠ 

ʠʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʝʣʘʶʪ ʩʢʚʘʞʠʥʫ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩ ʫʰʠʨʝʥʠʝʤ), ʟʘʪʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʥʝʝ 
ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ (ʨʠʩ. 21). 

 

ʈʠʩ. 21. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ: 

I - ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; II - ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʝ ʫʰʠʨʝʥʠʷ; III - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ; IV - 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ 1899 ʛʦʜʫ ʨʫʩʩʢʠʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʉʪʨʘʫʩʩʦʤ ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ 
ʧʦʣʫʯʠʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ 
ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ - çʩʠʤʧʣʝʢʩè, çʚʠʙʨʦè, çʩʪʝʨʥè, çʚʠʪè, çʘʪʣʘʩè, çʬʨʘʥʢʠè ʠ ʜʨ. 

ʉʢʚʘʞʠʥʳ ʜʣʷ ʩʚʘʡ ʚ ʥʝʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʟʘʙʠʚʢʦʡ, ʚʧʙʨʦʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ, ʟʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʭ ʠʣʠ ʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʥʠʞʥʠʤ 
ʢʦʥʮʦʤ. ɺ ʩʚʷʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʙʫʨʠʪʴ ʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʣʠ ʚʦʜʳ ʟʣʷ ʧʨʝʦʪʚʨʘʱʝʥʧʷ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʥʦʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʙʫʨʠʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʚʠʜʘ ʛʨʫʥʪʘ (ʨʠʩ. 22, ʘ-ʛ). ʇʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʙʳʯʥʳʭ ʚ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,8 - 1,7 ʤ 

ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 50 ʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʩʥʠʟʫ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ 
ʛʠʜʨʦʜʦʤʢʨʘʪʘʤʠ (ʨʠʩ. 22, ʝ). ɼʣʷ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʫʰʠʨʝʠʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʫʰʠʨʠʪʝʣʠ ʩ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʣʦʧʘʩʪʷʤʠ, ʨʝʞʫʱʠʤʠ ʛʨʫʥʪ, ʠ ʩ ʢʦʚʰʦʚʳʤ ʙʫʨʦʤ (ʨʠʩ. 23, ʪʘʙʣ. 13). ʇʨʠ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʧʦʨ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʙʫʨʦʚʦʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʧʦʜʤʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 10). 

http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i401477
http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i275988


 

ʈʠʩ. 22. ɺʠʜʳ ʙʫʨʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʘ - ʣʦʧʘʩʪʥʦʡ ʙʫʨ; ʙ - ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʙʫʨ; ʚ - ʢʦʚʰʦʚʳʡ ʙʫʨ; ʛ - ʛʨʝʡʬʝʨ; ʜ - ʫʜʘʨʥʦʝ ʜʦʣʦʪʦ; ʝ - ʦʙʩʘʜʥʘʷ 
ʪʨʫʙʘ; ʞ - ʰʘʨʦʰʝʯʥʦʝ ʜʦʣʦʪʦ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʫʜʘʨʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʦʣʦʪʘ (ʨʠʩ. 

22, ʜ) ʠʣʠ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤ ʙʫʨʝʥʠʝʤ ʰʘʨʦʰʝʯʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ (ʨʠʩ. 22, ʞ). ɼʦʣʦʪʦ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʶʪ 
ʥʘ ʢʘʥʘʪʝ ʢ ʤʘʯʪʝ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʫʜʘʨʥʦ-ʢʘʥʘʪʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʩ ʚʳʩʦʪʳ. ɹʫʨʦʚʦʡ ʰʣʘʤ 
ʫʜʘʣʷʶʪ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʧʨʦʤʳʚʘʷ ʝʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ (ʨʠʩ. 24). 

 

ʈʠʩ. 23. ʋʰʠʨʠʪʝʣʴ ʢ ʙʫʨʠʣʴʥʳʤ ʤʘʰʠʥʘʤ ʬʠʨʤʳ Kato (ʗʧʦʥʠʷ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʰʠʨʠʪʝʣʝʡ ʢ ʙʫʨʠʣʴʥʳʤ ʤʘʰʠʥʘʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʦʙʩʘʜʥʦʡ 

ʪʨʫʙʳ, ʤʤ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʫʰʠʨʝʤʥʷ 

D, ʤʤ 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ D1, 

ʤʤ 

ɺʳʩʦʪʘ 

H/Hmax ʤʤ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʢʦʚʰʘ ʅ1, 

ʤʤ 

ɺʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʚʰʘ, ʤ3 
ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

ʋʰʠʨʠʪʝʣʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

1000/920 2650 800 4020/4780 1365 0,3 3170 

1180/1100 2650 980 4020/4780 1365 0,55 1240 

1500/1400 2650 1270 4040/4800 1380 1,0 3640 

1680/1580 3500 1510 4040/4800 1380 1,7 4180 

    ʋʰʠʨʠʪʝʣʠ ʬʠʨʤʳ Kato (ʗʧʦʥʠʷ)     

1000/920 2000 850 730 - - 1200 

1180/1100 2500 1050 930 - - 1300 

1480/1380 3000 1320 1200 - - 2000 

1680/1580 3500 1520 1400 - - 2500 



ɹʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʰʘʨʦʰʝʯʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʧʦʛʨʫʞʥʳʤʠ 
ʟʘʙʦʡʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʪʫʨʙʦʙʫʨʘʤʠ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʙʫʨʘʤʠ. ɸʛʨʝʛʘʪʳ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʪʫʨʙʦʙʫʨʦʚ ʊ12ʈʊ-240, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 1,3 ʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 30 ʤ. ɸʛʨʝʛʘʪ ʩ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦ-ʪʫʨʙʠʥʥʳʤ ʙʫʨʦʤ ʈʊɹ2600 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʦʭʦʜʢʫ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2,6-2,83 ʤ 
ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ (ʨʠʩ. 25). ɸʛʨʝʛʘʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʫʨʙʦʙʫʨʦʚ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 
ʝʜʠʥʦʡ ʨʘʤʝ ʠ ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʭ ʪʨʝʭʰʘʨʦʰʝʯʥʳʤʠ ʜʦʣʦʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʨʘʱʘʝʪ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʢʦʣʦ 600 

ʦʙ/ʤʠʥ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʩʪʨʫʷ ʚʦʜʳ. ɿʘʙʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʳʙʫʨʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʪʦʢʦʤ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʠʟ ʜʦʣʦʪ, ʩ ʧʨʷʤʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʵʨʣʠʬ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʫʨʙʦʙʫʨʦʚ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʢʦʚ ʫʜʘʨʥʦ-ʢʘʥʘʯʯʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʈʊɹ 
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 
ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʙʫʨʠʣʴʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʩ ʪʫʨʙʦʙʫʨʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʠʤ ʢ.ʧ.ʜ., ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ, ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʙʫʨʦʚʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ. ɸʛʨʝʛʘʪʳ ʩ 
ʧʦʛʨʫʞʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ, ʯʝʤ ʪʫʨʙʦʙʫʨʳ. 

 

ʈʠʩ. 24. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʰʣʘʤʘ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ: 

1 - ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʚ ʩʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ; 2 - ʥʦʞ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 3 - ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ; 4 - 
ʚʦʜʦʧʦʜʚʦʜʷʱʘʷ ʪʨʫʙʘ; 5 - ʮʝʥʪʨʘʪʦʨ ʪʨʫʙʳ; 6 - ʰʣʘʢʦʧʨʠʝʤʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ; 7 - ʪʨʫʙʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ; 8 - ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʱʝʣʠ; 9 - ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ; 10 - ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴ; 11 - ʙʫʨʦʚʦʡ 
ʰʣʘʤ 

  



 

ʈʠʩ. 25. ɸʛʨʝʛʘʪ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦ-ʪʫʨʙʠʥʥʳʤ ʙʫʨʦʤ ʈʊɹ-2600; 

1 - ʵʣʝʢʪʨʦʣʝʙʝʜʢʘ; 2 - ʜʦʣʦʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 750 ʤʤ; 3 - ʚʝʨʪʣʶʛ; 4 - ʚʳʰʢʘ; 5 - ʪʫʨʙʦʙʫʨʳ; 6 - ʚʝʨʭʥʠʝ 
ʮʝʥʪʨʘʪʦʨʳ; 7 - ʥʨʠʛʨʫʟ; 8 - ʥʠʞʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʪʦʨʳ; 9 - ʜʦʣʦʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 490 ʤʤ; 10 - ʦʙʦʣʦʯʢʘ; 11 - 
ʛʨʫʥʪ; 12 - ʩʢʘʣʴʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʯʝʪʳʨʝʭʰʧʠʥʜʝʣʴʥʳʤ 
ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʙʫʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʰʘʨʦʰʝʯʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,3 - 1,65 ʤ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 56 ʤ (ʨʠʩ. 26). ʇʦʜʚʦʜʥʦʝ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʝʡʩʷ ʪʨʫʙʳ (ɺʇʊ) [7], ʢʦʪʦʨʳʡ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʙʝʪʦʥʘ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ. 

 

ʈʠʩ. 26. ɸʛʨʝʛʘʪ ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ ʙʫʨʠʣʴʥʳʡ ʩ ʯʝʪʳʨʝʭʰʧʠʥʜʝʣʴʥʳʤ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʙʫʨʦʤ: 

1 - ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʩ ʙʫʨʠʣʴʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ; 2 - ʮʝʥʪʨʘʪʦʨ; 3 - ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ; 4 - 

ʙʫʨʠʣʴʥʘʷ ʰʪʘʥʛʘ; 5 - ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʤʘ; 6 - ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢ; 7 - ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜʷʱʠʡ ʢʘʙʝʣʴ 

http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i845433


ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʦʙʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʅʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 
ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʧʦʧʳʪʢʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʫʢʣʘʜʢʠ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʙʝʪʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʘ (ʨʠʩ. 27). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʜʘʯʘ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʙʝʪʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʪʨʫʙʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʠʟ ʙʫʥʢʝʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʪʦʥʦʥʘʩʦʩʦʤ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʦʜʘʯʠ 
ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʝʝ ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʦʤ ʦʙʩʘʜʥʫʶ ʪʨʫʙʫ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʠʟ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʫʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʙʝʪʦʥʘ ʩʚʘʠ ʚ 1,2-1,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʡ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ ʥʘ 20-30%. 

 

ʈʠʩ. 27. ʉʭʝʤʘ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧʘ: 

1 - ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ; 2 ʠ 3 - ʩʝʢʮʠʠ ʙʝʪʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʦʡ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʪʨʫʙ; 4 - 
ʚʠʙʨʦʰʪʘʤʧ; 5 - ʨʝʞʫʱʘʷ ʢʦʨʦʥʢʘ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʪʨʫʙʳ; 6 - ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ; 7 ʠ 8 - ʜʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʝ 
ʟʚʝʥʴʷ ʙʝʪʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʠ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʪʨʫʙ 

ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ. ɺʩʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʙʫʨʝʥʠʶ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʜʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʙʫʨʦʚʦʛʦ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʫʰʠʨʠʪʝʣʝʤ, ʜʦʤʢʨʘʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʙʝʪʦʥʦʥʘʩʦʩʦʤ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ (ʨʠʩ. 28, ʪʘʙʣ. 14). 



 

ʈʠʩ. 28. ɹʫʨʠʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ 50THC-VSIII  ʠ 50THC-VSV ʬʠʨʤʳ Kato (ʗʧʦʥʠʷ); 

1 - ʭʦʜʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ; 2 - ʧʦʚʦʨʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ; 3 - ʣʝʙʝʜʢʠ; 4 - ʨʘʩʪʷʞʢʠ; 5 - ʤʘʯʪʘ; 6 - ʦʛʦʣʦʚʦʢ 
ʤʘʯʪʳ; 7 - ʣʶʥʩʪ ʰʪʘʥʛʠ; 8 - ʚʝʨʪʣʶʛ; 9 - ʛʫʩʝʢ ʤʘʯʪʳ; 10 - ʙʫʨʠʣʴʥʘʷ ʰʪʘʥʛʘ; 11 - ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ 
ʧʦʜʘʯʠ ʚʨʘʱʘʪʝʣʷ; 12 - ʚʨʘʱʘʪʝʣʴ; 13 - ʢʦʣʴʮʦ ʰʪʘʥʛʠ; 14 - ʢʘʙʠʥʘ; 15 - ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʢʦʣʴʮʦ 

ʰʪʘʥʛʠ; 16 - ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʢʘʯʘʥʠʷ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʪʨʫʙʳ; 17, 18 - ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʠ ʟʘʜʥʠʝ ʚʳʥʦʩʥʳʝ ʦʧʦʨʳ; 19 - 
ʚʪʦʨʘʷ ʢʘʙʠʥʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
Tellbor 

ʬʠʨʤʳ Bade 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

BG-14 

ʬʠʨʤʳ Bauer 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ɺ220 ʬʠʨʤʳ 

Casa-grande 

ʀʪʘʣʠʷ 

PF1200-YSII 

ʬʠʨʤʳ Kato 

ʗʧʦʥʠʷ 

30THʉ-

VS 

ʬʠʨʤʳ 

Kʘto 

ʗʧʦʥʠʷ 

50THʉ-VSIII  

ʬʠʨʤʳ Kato 

ʗʧʦʥʠʷ 

ɹʘʟʦʚʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ 

ʥʘʚʝʩʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
ʥʘ ʢʨʘʥ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ 

R962T 
Liebherr 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʘʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʘʷ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦ

ʨ ʂʦʤʘʮʫ-
ʂʘʤʠʥʜʟ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʘʷ 

ʄʝʪʦʜ ʙʫʨʝʥʠʷ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡ
, ʫʜʘʨʥʳʡ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳ
ʡ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳ
ʡ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳ
ʡ 

ʫʜʘʨʥʳʡ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡ
, ʫʜʘʨʥʳʡ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʤ 

0,9-2,0 1,2; 1,5; 1,8 1,5; 2,5 1; 1,2 1,2; 1,5; 

1,7 

1,5; 1,7 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʫʰʠʨʝʥʠʷ, ʤ 

- - - 2,5 - 3; 3,5 

ɻʣʫʙʠʥʘ 
ʙʫʨʝʥʠʷ, ʤ 

40 60 68 24; 20 40; 30; 24 50: 40 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ- - - 5:1 - 5:1 



ʡ ʥʘʢʣʦʥ ʦʩʠ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ, ʤ:             

- ʚʳʩʦʪʘ - 20,35 21,55 22,5 13,3 22,5 

- ʜʣʠʥʘ - 7,725 9,35 10,65 9,45 11,07 

- ʰʠʨʠʥʘ - 3,8 3,0 4,06 3,2 4,06 

ʍʦʜʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ, 

ʤ: 

            

- ʢʦʣʝʷ - 3,05 4,4 2,62 3,2 2,62 

- ʰʠʨʠʥʘ 
ʙʘʰʤʘʢʘ 
ʛʫʩʝʥʠʮʳ 

- 0,75 0,8 0,6 0,6 0,6 

- ʙʘʟʘ - 4,4 5,398 3,94 3,524 3,94 

ʄʘʩʩʘ, ʪ 4,9-17,0 80 70 52 39 67 

ɺ ʉʉʉʈ (ʈʦʩʩʠʠ), ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʬ. ɽ.ʃ. ʍʣʝʙʥʠʢʦʚʘ 1955 - 1957 ʛʛ., ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 
ʥʘʚʝʩʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʧʨʳ ʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʝʛʢʠʝ ʙʫʨʠʣʴʥʦ-ʢʨʘʥʦʚʳʝ 
ʤʘʰʠʥʳ (ʨʠʩ. 29, ʪʘʙʣ. 15). 

ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ, ʭʦʪʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʫʨʦʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʚʧʦʣʥʝ 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳ, ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʠʛʨʳʚʘʶʪ ʤʠʨʦʚʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩ. 29. ʅʘʚʝʩʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʄɹʉ-1,7ɸ: 

1 - ʢʨʘʥ-ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ; 2 - ʩʪʨʝʣʘ; 3 - ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʰʪʘʥʛʘ; 4 - ʨʦʪʦʨ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ; 5 - 

ʛʨʝʡʬʝʨ; 6 - ʢʦʚʰʦʚʳʡ ʙʫʨ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʙʫʨʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣ

ʠ 
ʄɹʅɸ-1ʄ ʄɹʋ-1,2 ʄɹʉ-1,7ɸ ɹʉ-2 ɹʄ-3061 ɹʄ-4001 

ɹʘʟʦʚʘʷ 
ʤʘʰʠʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ 
ʂʈɸɿ-250ʂ 

ʢʨʘʥ-
ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ ʕ-

1258 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʡ 
ʢʨʘʥ ɼʕʂ-251 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘ
ʷ 

ʛʫʩʝʥʠʯʥʘʷ 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ 
ʕʆ-5123 

ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨ 
ʕʆ-6123-1 

ʄʝʪʦʜ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤʫʜʘʨʥʦ- ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡ



ʙʫʨʝʥʠʷ , ʫʜʘʨʥʳʡ ʡ , ʫʜʘʨʥʳʡ ʢʘʥʘʪʥʳʡ , ʫʜʘʨʥʳʡ , ʫʜʘʨʥʳʡ 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ, 
ʤ 

1,0 1,2 1,3; 1,7 1,0 0,6-1,5 1,2; 1,5; 1,7 

ɼʠʘʤʝʪʨ 
ʫʰʠʨʝʥʠʷ, 
ʤ 

- - 3,5 - 2,5; 3,5 2,65; 3,5 

ɻʣʫʙʠʥʘ 
ʙʫʨʝʥʠʷ, ʤ 

20 32 28; 30,5 200 15-30 40; 30; 24 

ʇʨʝʜ. 
ʥʘʢʣʦʥ ʦʩʠ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

5:1 - - - - 5:1 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ, 
ʤ: 

            

- ʚʳʩʦʪʘ 16,09 20 24,7 15,05 19,7 24,85 

- ʜʣʠʥʘ 11,6 10,17 12,44 7,24 9,0 10,46 

- ʰʠʨʠʥʘ 4,85 3,8 4,76 3,9 3,08; 5,2 3,8 

ʍʦʜʦʚʘʷ 
ʯʘʩʪʴ, ʤ: 

            

- ʢʦʣʝʷ - 3,1 3,73 2,6 2,51 3,1 

- ʰʠʨʠʥʘ 
ʙʘʰʤʘʢʘ 

ʛʫʩʝʥʠʮʳ 

- 0,7 0,625 0,42 0,63 0,7 

- ʙʘʟʘ - 3,7 4,186 3,55 3,12 3,7 

ʄʘʩʩʘ, ʪ 29 62 60 31 67 70 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʙʫʨʦʚʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʷʧʦʥʩʢʠʭ ʬʠʨʤ 
Kato (PF1200 ʠ 50ʊʅʉ), Sanva Kisai (ʙʫʨʦ-ʰʥʝʢʦʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳ D120H-PY ʠ ʜʨ.), Kensetsu Kikai Tesa 
(ʚʠʙʨʦʛʨʝʡʬʝʨʳ). ʊʘʢʞʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳ ʤʘʰʠʥʳ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʬʠʨʤ Bauer, Bade, ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʝ Kasagrande, 

ʬʠʥʩʢʠʝ Junttan. 

ʇʨʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʤ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ɺʇʊ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʜʫʱʝʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ 
ʚ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʝ ʩ ʙʫʨʦʚʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʪʨʝʣʦʚʦʡ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʡ ʢʨʘʥ ʩ ʙʫʥʢʝʨʦʤ ʠʣʠ 

ʙʝʪʦʥʦʥʘʩʦʩ. 

5.4. ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʰʧʫʥʪʘ; ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʚ ʛʨʫʥʪ; ʜʣʷ 

ʩʨʝʟʢʠ ʛʦʣʦʚ ʩʚʘʡ; ʜʣʷ ʦʪʢʘʯʢʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ, ʚʦʜʦʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʰʧʫʥʪʘ ʙʳʚʘʶʪ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ: ʚʠʙʨʦʤʦʣʦʪʳ ʠ 
ʜʦʤʢʨʘʪʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ɺʠʙʨʦʤʦʣʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʫʜʘʨʥʳʝ (ʨʠʩ. 

30). ʇʨʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʤ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʦʩʠ 
ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ, ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʜʘʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʫʞʠʥʘʭ, ʥʘʥʦʩʷ ʫʜʘʨʳ ʧʦ ʥʘʢʦʚʘʣʴʥʝ. ʋʜʘʨʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ 

ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʯʝʨʝʟ ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢ. ʇʨʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʰʧʫʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʠ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚʚʝʨʭ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ, 

ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʶ. 



 

ʈʠʩ. 30. ɺʠʙʨʦʤʦʣʦʪ: 

1 - ʨʘʤʘ; 2 - ʫʜʘʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ; 3 - ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨ; 4 - ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢ; 5 - ʧʨʫʞʠʥʘ; 6 - ʧʣʠʪʘ; 7 - ʥʘʢʦʚʘʣʴʥʷ; 
8 - ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢ 

ɺʠʙʨʦʤʦʣʦʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʪʝʤʠ ʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʠ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʫʜʘʨʦʚ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ (ɼʞ) 

ɽ= wv2/2(1-R)],                                                                                                           (22) 

ʛʜʝ m - ʤʘʩʩʘ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʣʦʪʘ, ʢʛ; v - ʫʜʘʨʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʠʙʨʦʤʦʣʦʪʘ, ʤ/ʩ (v Ò 2 ʤ/ʩ); R - 
ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ (-1 Ò R Ò +1). 

ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʚʠʙʨʦʤʦʣʦʪʳ (ʢʘʢ ʥʘʚʝʩʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘʤ) 

ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ (ʤʦʜʝʣʴ PE26.02) ʠ ʩ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ (ʤʦʜʝʣʴ HVB40/26). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 16. ɻʠʜʨʦʚʠʙʨʦʤʦʣʦʪʳ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳ, ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ 
ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʦ ʤʝʥʝʝ ʤʦʱʥʳʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʙʨʦʤʦʣʦʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʰʧʫʥʪʘ 

ʇʦʢʘʪʝʣʠ 
ʄʐ-2ʄ ɺ 11/44 ɺ-402 ʉʇ-83 ʈɽ 26.02 HVB40/26 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ D?nkers 
ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʤʝʥʪ 0,091; 0,08; 0,1;         

ʤʘʩʩʳ ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ, 
ʢʅĿʤ 

0,113 0,11 0,11 0,1 0,07 0,054 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ, ʦʙ/ʤʠʥ 

970 1475 1300 1000 1630 2600 

ɺʳʥʫʞʜʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ 

ʤʘʢʩ, ʢʅ 

94; 117 90-260 270 240 260 400 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢɺʪ 

2Ĭ30 2Ĭ22 55 2Ĭ17 100 - 

ʄʘʩʩʘ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ, ʪ 4,1 2,5 3,0 4,9 1,33 0,93 

ʇʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʰʧʫʥʪʘ ʚʠʙʨʦʤʦʣʦʪʘʤʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʤʠ ʩʦʪʨʷʩʝʥʠʷʤʠ ʛʨʫʥʪʘ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚʙʣʠʟʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʘʛʨʝʛʘʪ Tiewood ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʡ ʬʠʨʤʳ BSP ʨʘʙʦʪʘʝʪ 
ʧʦʯʪʠ ʙʝʩʰʫʤʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʟʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʰʧʫʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡ, (ʨʠʩ. 31). ɼʣʠʥʘ ʭʦʜʘ ʰʪʦʢʦʚ ʛʠʜʨʦʜʦʤʢʨʘʪʦʚ - 0,75 ʤ. 



 

ʈʠʩ. 31. ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ Tiewood ʧʦ ʟʘʜʘʚʣʥʚʘʥʰʦ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʰʧʫʥʪʘ (1 - 8 - 

ʰʧʫʧʪʠʥʳ): 

ʘ-ʛ - ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʠ ʩʚʘʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʤʳʚ ʚʦʜʦʡ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʳʝ ʠʛʣʳ ʠ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʪʠʧʘ ʎʅʉ ʩ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʚʦʜʳ ʜʦ 5 ʤ3/ʤʠʥ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 33 ʄʇʘ. ɺ ʩʚʘʷʭ-ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʜʤʳʚʥʘʷ 
ʪʨʫʙʘ ʚʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʴ (çʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʤʳʚè - ʨʠʩ. 32). 

 

ʈʠʩ. 32. ʉʭʝʤʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ çʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʜʤʳʚʦʤè: 

1 - ʤʦʣʦʪ; 2 - ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢ; 3 - ʧʨʦʨʝʟʴ; 4 - ʧʦʜʤʳʚʥʘʷ ʪʨʫʙʘ; 5 - ʩʚʘʷ-ʦʙʦʣʦʯʢʘ; 6 - ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʝ ʩʚʘʠ; 7 - ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʘʷ ʠʛʣʘ 

ʅʘ ʚʨʝʤʷ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʩʚʘʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʫʶ ʠʛʣʫ, ʧʦʜʤʳʚʥʫʶ 
ʪʨʫʙʫ ʦʧʫʩʢʘʶʪ ʚ ʧʨʦʨʝʟʠ ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢʘ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʦʥʘ ʚʳʭʦʜʠʪ ʚʥʠʟ ʠʟ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ ʩʚʘʠ. ʇʦ 
ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʦʜʤʳʚʘ ʪʨʫʙʫ ʚʪʷʛʠʚʘʶʪ ʦʙʨʘʪʥʦ. ʇʨʠ ʧʦʜʤʳʚʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʘʢʝʪ ʧʦʜʤʳʚʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝʭ ʩʚʝʨʭʫ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ (ʨʠʩ. 33). ʅʘ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʤʳʚʘ 
ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʦʜʤʳʚʥʳʝ ʠʛʣʳ, ʧʘʢʝʪ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʳʚʘʝʤʳʡ 

ʛʨʫʥʪ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʦʜʤʳʚʘ ʧʘʢʝʪ ʪʨʫʙ ʢʨʘʥʦʤ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 



 

ʈʠʩ. 33. ʉʭʝʤʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʧʦʜʤʳʚʦʤ: 

1 - ʥʦʞ; 2 - ʩʚʘʣ-ʦʙʦʣʦʯʢʘ; 3 - ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ; 4 - ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʰʣʘʥʛʠ; 5 - ʧʘʢʝʪ ʧʦʜʤʳʚʥʳʭ ʪʨʫʙ 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʨʝʟʢʝ ʛʦʣʦʚ ʩʚʘʡ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʝʱʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ 
ʮʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʘʚʝʩʥʦʝ ʛʠʜʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (çʥʦʞʥʠʮʳè) ʥʘ ʢʨʘʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʛʠʜʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʨʠʩ. 34 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 
45Ĭ45 ʩʤ ʠ ʩʚʘʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 0,6 ʤ. ʋʩʠʣʠʝ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʦʝ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
1100 ʢʅ, ʤʘʩʩʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ - 2,4 ʪ. 

 

ʈʠʩ. 34. ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʛʠʜʨʦʦʙʦʨʫʜʦʧʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚ ʩʚʘʡ 



 

ʈʠʩ. 35. ʀʛʣʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ: 

1 - ʠʛʣʦʬʠʣʴʪʨ; 2 - ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʘʷ ʪʨʫʙʘ; 3 - ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʥʘʩʦʩ; 4 - ʤʫʬʪʘ: 5 - ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʇʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʪʣʦʚʘʥ ʩʦ ʰʧʫʥʪʦʚʳʤ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 
ʧʦʛʨʫʞʥʳʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʤʦʥʦʙʣʦʯʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʪʠʧʘ ɻʅʆʄ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 10-40 ʤ3/ʯ. ʇʨʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʪʦʢʝ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʪʣʦʚʘʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʩʘʤʦʚʩʘʩʳʚʘʶʱʠʝ 
ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʪʠʧʘ ʅʎʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 18 -130 ʤ3/ʯ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʞʥʦ 
ʦʪʢʘʯʠʚʘʪʴ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʚ ʥʝʩʚʷʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠʛʣʦʬʠʣʴʪʨʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 35). 

5.5. ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʘ ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ (ɺʄɻ) ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ: ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ I, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʤʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʤʝʨʟʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ II, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʝʤʫ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ 
(ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʤʝʨʟʘʥʠʝ) ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. ʇʨʠʥʷʪʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʙʦʨ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʝʛʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 36. ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʪʨʫʙʯʘʪʳʤʠ ʣʠʜʝʨʘʤʠ (I-V - ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ): 

1 - ʚʠʙʨʦʤʦʣʦʪ; 2 - ʣʠʜʝʨ; 3 - ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʣʠʜʝʨʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʝ; 4 - ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ 
ʣʠʜʝʨʘ; 5 - ʤʝʨʟʣʳʡ ʛʨʫʥʪ; 6 - ʟʘʟʦʨʳ ʤʝʞʜʫ ʤʝʨʟʣʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ ʠ ʣʠʜʝʨʦʤ; 7 - ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʢʝʨʥ 



ʀʟ-ʟʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɺʄɻ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʦʠʭ 
ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʩʚʘʡʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘ I ʩʚʘʠ 

ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ ʟʘʙʠʚʢʦʡ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʝ ʣʠʜʝʨʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ 
ʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʛʦʪʦʚʳʝ ʩʚʘʡʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʙʫʨʦʦʧʫʩʢʥʳʝ ʩʪʦʣʙʳ) ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʟʘʧʦʣʥʷʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʤʝʩʷʤʠ (ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʧʝʩʢʦʮʝʤʝʥʪʦʤ ʠ 
ʜʨ.). 

ʏʪʦʙʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʣʠʜʝʨʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʙʳʯʥʫʶ ʙʫʨʦʚʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʜʣʷ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 
(ʩʤ. ʧ. 5.3), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʣʠʜʝʨʳ (ʨʠʩ. 36), ʚʠʙʨʦʛʨʝʡʬʝʨʳ, ʚʠʙʨʦʫʜʘʨʥʳʝ 

ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʙʨʦʤʦʣʦʪʘʤʠ (ʨʠʩ. 37) [23]. 

 

ʈʠʩ. 37. ɺʠʙʨʦʫʜʘʨʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ II ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ɺʄɻ ʩ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʙʳʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɼʣʷ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʘʨʘ, ʧʘʨʦʧʨʦʚʦʜ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ, 

ʧʘʨʦʚʳʝ ʠʛʣʳ (ʨʠʩ. 38, 39). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʘʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʪʣʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʪ 
8 ʜʦ 32 ʤ2. 

 

ʈʠʩ. 38. ʇʘʨʦʚʘʷ ʠʛʣʘ (ʘ) ʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ (ʙ-ʛ): 

1 - ʟʘʛʣʫʰʢʘ; 2 - ʨʫʢʦʷʪʢʘ; 3 - ʪʨʦʡʥʠʢ; 4 - ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ; 5 - ʪʨʫʙʘ; 6 - ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢ; 7 - 
ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʡ ʛʨʫʥʪ; 8 - ʦʪʪʘʷʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪ; 9 - ʩʝʟʦʥʥʦʤʝʨʟʣʳʡ ʛʨʫʥʪ; 10 - ʣʫʥʢʘ 
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ʈʠʩ. 39. ʇʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʘʨʦʚʘʷ ʠʛʣʘ: 

1 - ʪʨʫʙʘ; 2 - ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 3 - ʟʘʛʣʫʰʢʘ; 4 - ʨʫʢʦʷʪʢʘ; 5 - ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ 

ʅʘ ʦʜʥʫ ʠʛʣʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 4-5 ʤ2 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʪʣʘ. ʇʘʨʦʚʳʝ ʠʛʣʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ 
ʠʟ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 25 - 30 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 8 ʤ. 

6. ɻʈʋɿʆʇʆɼʒɽʄʅʓɽ ʄɸʐʀʅʓ 

ɼʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 
ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʨʘʥʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ 
ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʠ ʤʘʨʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʢʨʘʥʦʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ [10] - [14] ʠ ʜʨ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʤʘʣʦʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ. 

6.1. ʊʠʧʳ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ 

ʇʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʨʘʥʳ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚ ʤʦʞʥʦ 
ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ [24]. 

ʇʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʪʨʝʣʦʚʳʝ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʧʦʣʥʦʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʧʝʮʰʘʩʩʠ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ, ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʦʤ, ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʭʦʜʫ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʙʘʰʝʥʥʳʝ ʢʨʘʥʳ (ʧʨʠʩʪʘʚʥʳʝ, ʩʘʤʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ). ʂʨʘʥʳ 

ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ. ʀʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ - ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʠ 
ʥʠʟʢʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʳ: ʢʦʟʣʦʚʳʝ ʠ ʞʝʩʪʢʦʥʦʛʠʝ 

ʜʝʨʨʠʢ-ʢʨʘʥʳ. ʀʭ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʠʪʘʥʠʝ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʤʝʥʴʰʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ - ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʂ 
ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʝ, ʢʦʥʩʦʣʴʥʦ-ʰʣʶʟʦʚʳʝ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ 

ʘʛʨʝʛʘʪʳ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʢʨʘʥʳ - ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʪʨʠʙʫʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʣʶʙʦʛʦ 
ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʩʪʘ. ʉʶʜʘ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢʨʘʥʳ ʥʘ ʩʘʤʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 
ʜʨʫʛʠʝ. 
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6.2. ʉʪʨʝʣʦʚʳʝ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠ ̫

ʉʪʨʝʣʦʚʳʝ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʨʘʥʦʚ 
ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʢʨʘʥʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʨʝʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʨʘʥʘ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ 
ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʨʶʢʘ ʢʨʘʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʨʦʚʥʷ ʝʛʦ ʩʪʦʷʥʢʠ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʦʤʦʛʨʘʤʤ ʛʨʫʟʦʚʳʩʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʪ.ʝ. ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ G = f1(L) ʠ ʅ = f2(L), ʛʜʝ G - ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʢʨʘʥʘ, ʪ; H - ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʨʶʢʘ, ʤ; 
L - ʚʳʣʝʪ ʢʨʶʢʘ, ʤ (ʨʠʩ. 40). ɻʨʫʟʦʚʳʩʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʥʳ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʨʘʥʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʝʛʦ ʢʘʢ ʙʝʟ ʚʳʥʦʩʥʳʭ ʦʧʦʨ (ʘʫʪʨʠʛʝʨʦʚ), ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʥʠʭ, ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʜʣʠʥ ʩʪʨʝʣʳ lʩ 
ʢʨʘʥʘ. 

ʂʨʠʚʳʝ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜʲʝʤʘ ʛʨʫʟʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʛʘʙʘʨʠʪʘ ɺ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʩʪʨʝʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʛʨʫʟʘ 

                                                 (23) 

ʛʜʝ l - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʨʝʣʳ ʢʨʘʥʘ; L - ʚr ʣʝʪ ʢʨʶʢʘ; ʩ - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ 
ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʢʨʘʥʘ ʜʦ ʦʩʠ ʧʷʪʳ ʩʪʨʝʣʳ; ɺ - ʛʘʙʘʨʠʪ ʛʨʫʟʘ; f - ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʨʝʣʳ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʛʨʫʟʦʤ; k - ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʝʣʦʡ ʢʨʘʥʘ ʠ ʛʨʫʟʦʤ; h 
- ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʘʥʘ ʜʦ ʦʩʠ ʧʷʪʳ ʩʪʨʝʣʳ. 

 

ʈʠʩ. 40. ʅʦʤʦʛʨʘʤʤʘ ʛʨʫʟʦʚʳʩʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʨʝʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ: 

1 - ʢʨʠʚʘʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʨʘʥʘ ʙʝʟ ʚʳʥʦʩʥʳʭ ʦʧʦʨ; 2 - ʪʦ ʞʝ, ʥʘ ʚʳʥʦʩʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ; 3 
- ʢʨʠʚʘʷ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʛʨʫʟʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʘʙʘʨʠʪʘ; 4 - ʢʨʠʚʘʷ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜʲʝʤʘ 

ʢʨʶʢʘ; 5 - ʜʫʛʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʘʷ ʢʦʥʮʦʤ ʩʪʨʝʣʳ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʨʝʣʳ ʢʨʘʥʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ (ʩʤ. ʨʠʩ. 40): 

l = lʩ+l2 = l1+l2+l3 cos Ŭ,                                                                                               (24) 



                                                    (25) 

ʛʜʝ lʩ = l1+l3 cos Ŭ - ʜʣʠʥʘ ʩʪʨʝʣʳ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʴʶ ʧʷʪʳ ʠ ʦʩʴʶ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʙʣʦʢʘ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ 
ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ); S = l3 sin Ŭ - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʩʠ ʙʣʦʢʘ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ ʜʦ ʧʨʦʜʣʝʥʥʦʡ ʦʩʠ 

ʩʪʨʝʣʳ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜʲʝʤʘ ʛʨʫʟʘ ʧʦ ʛʨʫʟʦʚʳʩʦʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʟʥʘʷ ʤʘʩʩʫ ʛʨʫʟʘ G, ʥʘʭʦʜʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʦʯʢʫ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 40, 

ʛʨʘʬʠʢ 2); 

2) ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʦʩʴʶ ʘʙʩʮʠʩʩ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʳʣʝʪ ʩʪʨʝʣʳ L, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ; 

3) ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʢʨʠʚʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʳʩʦʪʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʨʶʢʘ (ʩʤ. 

ʨʠʩ. 40, ʛʨʘʬʠʢ 4); 

4) ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʦʨʜʠʥʘʪʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʨʶʢʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʜʲʝʤʘ H, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚʳʣʝʪʫ ʩʪʨʝʣʳ L. 

ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥ ʛʘʙʘʨʠʪ ʛʨʫʟʘ ɺ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʫʧʠʪʴ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʛʨʫʟʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 40, ʛʨʘʬʠʢ 3). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʬʠʛʫʨʠʨʫʶʪ ʪʦʣʱʠʥʘ 
ʩʪʨʝʣʳ ʢʨʘʥʘ f ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʝʣʦʡ ʠ ʛʨʫʟʦʤ k, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 
ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʧʦ 1,0 ʤ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛ-ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʧʦʜʙʦʨʝ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʚʝʩʴʤʘ 
ʯʘʩʪʦ. ʇʨʠʯʝʤ ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʤʦʞʝʪ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘʭ: 

1. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪ.ʝ. H3, G3, ɺ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʪʨʦʧʦʚʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚʳʣʝʪ L, ʜʣʠʥʫ ʩʪʨʝʣʳ lʩ ʠ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ ʤʘʨʢʫ 

ʢʨʘʥʘ. 

2. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʛʨʫʟʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ G3 ʠ ɺ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ 
ʅ3. 

ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 

G(L) Ó G3;                                                                                                                   (26) 

H(L) Ó ʅ3;                                                                                                                    (27) 

k Ó 1 ʤ;                                                                                                                        (28) 

Lmin Ò L Ò Lmax;                                                                                                            (29) 

H Ò Hmax,                                                                                                                     (30) 

ʛʜʝ Lmin, Lmax - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʚʳʣʝʪ ʩʪʨʝʣʳ ʧʦ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʢʨʘʥʘ; Hmʘʭ - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʨʶʢʘ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʪʠʧʘ 1 ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʢʨʫʛ ʪʦʯʢʠ, ʦʪʩʪʦʷʱʝʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ k+f/2 ʦʪ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʛʨʫʟʘ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ), ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʦ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ 
ʙʝʩʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʪʨʝʣ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ L ʠ l (lʩ). ʇʨʠʯʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʣʝʪʘ L, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ G(L), ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʜʣʠʥʳ ʩʪʨʝʣʳ l, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʢ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ - ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʢʨʘʥʘ. ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʵʪʠ ʜʚʘ ʠʩʢʦʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
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ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ (23) - (25), ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ 
ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʝʙʥʠʢʘʭ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʦʜʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʢʨʘʥʘ. ʅʦ ʚ ʩʠʣʫ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 
ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʚʝʨʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦ ʠ ʨʝʘʣʴʥʦ 

ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ 2, ʧʨʠʯʝʤ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʝʝ ʨʝʰʘʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʩʭʝʤʳ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ 
ʤʘʩʰʪʘʙʝ. 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ: ʤʘʩʩʘ ʛʨʫʟʘ ʩʦ ʩʪʨʦʧʦʚʦʯʥʳʤʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠ G = G3, 
ʛʘʙʘʨʠʪ ʛʨʫʟʘ ɺ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʝʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʅ = H3, (ʩʤ. ʨʠʩ. 40). ɹʝʨʝʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʢʨʘʥ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʜʣʠʥʫ ʝʛʦ ʩʪʨʝʣʳ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ (1,3...1,5) H3. ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ 
ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ (ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ) ʜʣʠʥʫ ʩʪʨʝʣʳ l (lc). 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ: ʠʟ ʪʦʯʢʠ, ʦʪʩʪʦʷʱʝʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ k+f/2 ʦʪ ʢʨʘʡʥʝʡ 

ʪʦʯʢʠ ʛʨʫʟʘ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ), ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʥʘʢʣʦʥʥʫʶ ʧʨʷʤʫʶ, ʜʦʙʠʚʘʷʩʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʦʡ ʝʝ 
ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʘʨʥʠʨʘ ʧʷʪʳ ʩʪʨʝʣʳ h ʠ ʪʦʯʢʦʡ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʦʩʴʶ 

ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʜʣʠʥʘ ʦʪʨʝʟʢʘ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ ʜʣʠʥʝ ʩʪʨʝʣʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʨʝʤʠʤʩʷ ʜʦʩʪʠʯʴ 
ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʚʳʣʝʪʘ ʩʪʨʝʣʳ L. ɽʩʣʠ ʩʪʨʝʣʘ ʥʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʪʦ ʣʠʙʦ k > 1 
ʤ, ʯʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦ, ʣʠʙʦ ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʜʣʠʥʫ ʩʪʨʝʣʳ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʥʘʦʙʦʨʦʪ - ʩʪʨʝʣʘ çʨʝʞʝʪè 

ʛʨʫʟ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʝʝ ʜʣʠʥʫ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʣʝʪʝ ʩʪʨʝʣʳ L ʧʦ ʛʨʫʟʦʚʳʩʦʪ-ʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʢʨʘʥʘ 
ʧʨʦʚʝʨʷʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷ (26) - (30). ʇʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʢʨʘʥ çʥʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪè, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʢʨʘʥʦʚ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ, ʧʦʚʪʦʨʠʚ ʟʘʥʦʚʦ ʚʩʶ ʦʧʠʩʘʥʥʫʶ 
ʩʭʝʤʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʇʨʠʤʝʨ 4. ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʘʣʢʠ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʡ G3 = 12 ʪ ʥʘ ʦʧʦʨʳ 
ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʘ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʳʤ ʢʨʘʥʦʤ ʂʉ-6362 ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 40 ʪ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʨʠʩ. 41): h0 = 7 ʤ; h3 = 1 ʤ; hk = 2 ʤ; hʩ = 3 ʤ; B = 4 ʤ; h = 1,5 ʤ; ʩ = 2,5 ʤ; d Ó 0,5+1 

= 1,5 ʤ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ: ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʨʶʢʘ 

ʅ3 = h0+h3+hk+hc = 7+1+2+3 = 13 ʤ. 

 

ʈʠʩ. 41. ʉʭʝʤʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 4) 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʨʝʣʳ lʩ å 1,5Ĭ13 = 19,5 ʤ. ʇʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ [24] ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʢʨʘʥ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 
ʩʪʨʝʣʳ 20 ʤ (ʩ. 57, ʨʠʩ. 3.26). 

ʇʫʪʝʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ (28) ʧʦʣʫʯʝʥ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ 

ʚʳʣʝʪ ʩʪʨʝʣʳ L = 9 ʤ. ʋʩʣʦʚʠʝ (29) ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ: Lmin = 5,5 ʤ Ò L Ò Lmax = 17 ʤ. 

ʇʦ ʛʨʫʟʦʚʳʩʦʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ (ʨʠʩ. 3.27, ʢʨʠʚʘʷ 11) G(L) = 13 ʪ, ʪ.ʝ. ʫʩʣʦʚʠʝ (26) ʩʦʙʣʶʜʝʥʦ. 
ʇʦ ʢʨʠʚʦʡ 10 - ʅ(L) = 19 ʤ > ʅ3 = 13 ʤ, ʪ.ʝ. ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ (27), (30). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʳʡ ʢʨʘʥ ʂʉ-6362 ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʩʪʨʝʣʳ 20 ʤ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ 

ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʳ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 4-16 ʪ, ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʳʝ - 16-100 ʪ, ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʝ - 16-150 ʪ, ʥʘ ʩʧʝʮʰʘʩʩʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ - 25-160 ʪ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʩʧʝʮʰʘʩʩʠ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 250 ʪ. ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʨʘʥʳ ʷʧʦʥʩʢʠʭ ʬʠʨʤ ʥʘ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʰʘʩʩʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʳ ʬʠʨʤʳ Kato ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 16-120 ʪ, ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʝ ʢʨʘʥʳ 

ʬʠʨʤ Hittachi ʠ Sumitomo, ʛʝʨʤʘʥʩʢʠʝ ʢʨʘʥʳ Liebherr, ʬʠʥʩʢʠʝ Lokomo - ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 250 
ʪ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʢʨʘʥʘʤʠ ʥʘ ʩʧʝʮʰʘʩʩʠ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 650 ʪ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʪʠʧʘ ɽɼʂ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʄʘʨʢʘ ʢʨʘʥʘ ɽɼʂ-... 

25 50 100 300 500 1000 2000 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, ʪ:               

- ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʨʶʢʝ 25 50 100 60 80 125 250 

- ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʢʨʶʢʝ 

10 - 14 - - 20 90 

ɺʳʣʝʪ ʩʪʨʝʣʳ, ʤ:               

- ʜʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʨʶʢʘ 5-13 5,5-12 6-21,5 5,5-14 6,25-21 7-25 8-19 

- ʜʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʢʨʶʢʘ 

8-16 - 7-25 - - 8,2-28 9,25-22 

ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʴʝʤʘ ʥʘʜ 
ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʨʝʣʴʩʘ, ʤ: 

              

- ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʨʶʢʘ 3,5-9 6-10,3 5,5-18 7,5-13 6-18 9-22 4-15 

- ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʨʶʢʘ 3-12 - 6,5-22 - - 12-26 5-18 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ:               

- ʜʣʠʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʤʳ 13620 10770 11170 10850 11840 17500 15300 

- ʜʣʠʥʘ ʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ - - 43700 24850 29840 41940 40900 

- ʰʠʨʠʥʘ 3150 3150 3150 3130 3100 3130 3150 

- ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʠ ʦʧʫʰʝʥʥʦʡ 
ʩʪʨʝʣʝ 

4620 4620 4650 4650 4250 4620 4630 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 
ʢʨʘʥʘ, ʪ 

106 97 173 103 115 222 259 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʯʝʨʝʟ 
ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʢʨʘʥʳ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʭʦʜʫ. 
ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʩʝʪʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ 
ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʜʠʟʝʣʴ-ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʝʣʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʪʠʧʘ ɽɼʂ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ 

(ʪʘʙʣ. 17). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʢʨʘʥʳ ɽɼʂ-500, ɽɼʂ-1000 
ʠ ɽɼʂ-2000 (ʨʠʩ. 42). ʂʨʘʥʳ ʠʤʝʶʪ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝ ʦʪʢʠʜʥʳʭ ʘʫʪʨʠʛʝʨʘ ʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʤʢʨʘʪʘʤʠ, 

ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʩʚʘʡʥʳʝ ʦʧʦʨʳ. 
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ʈʠʩ. 42. ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʢʨʘʥ ɽɼʂ-1000 ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 125 ʪ (ʘ) ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʩʦʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʨʘʥʦʚ ɽɼʂ (ʙ):  

1 - ʛʨʘʬʠʢ G = f1,(L) ʜʣʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʘ ʚʳʥʦʩʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʦʡ b; 
2 - ʛʨʘʬʠʢ ʅ = f2(L) ʜʣʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ; R - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʘʫʪʨʠʛʝʨʘ ʥʘ ʦʧʦʨʫ 

6.3. ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʳ 

ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʣʘʩʩ ʢʦʟʣʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ, 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ. ʅʦ ʵʪʦ ʦʙʳʯʥʦ ʢʨʘʥʳ 

ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ (5-15 ʪ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚ ʝʱʝ ʚ 1950-ʭ ʛʛ. ʙʳʣʠ 
ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʟʣʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ʂ-451, ʂ-451ʄ ʠ ʂ-651 ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 45 ʪ ʠ 65 ʪ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʠʤʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ, ʙʘʟ, ʩʢʣʘʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʣʷʭ - ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʩ ʟʝʤʣʠ ʠ ʵʩʪʘʢʘʜ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʨʝʣʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʞʝʩʪʢʦʥʦʛʠʝ ʜʝʨʨʠʢ-ʢʨʘʥʳ - ʥʝʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ 
[24], ʧʨʦʩʪʳ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ʥʝʚʝʣʠʢ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʨʘʥʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʋʄʂ-2ʄ, ɼʂ-25-3ʉ, ɼʂ-40/10 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 25 ʪ ʠ 40 ʪ - ʜʣʷ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʨʘʥ ʄɼʂ-63 ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 63 ʪ, ʦʙʳʯʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʥʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʳ (ʩʤ. ʧ. 

6.4). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʝʨʨʠʢ-ʢʨʘʥʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʧʦʨʳ, ʤʦʛʫʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ ʧʨʠʯʘʣʳ ʠ 
ʩʢʣʘʜʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. 

6.4. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ 

ɼʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʝʨʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 
ʢʨʘʥʦʚ. 

ʂʦʥʩʦʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʳ. ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʤʘʨʦʢ ʇɺʂ-70, ɻʕʂ-80, ɻʕʇʂ-130ʋ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʦʧʦʨʳ ʮʝʣʴʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʠʣʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ 

ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 45 ʤ (ʩʤ. [24]). ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʨʘʥʦʚ ʇɺʂ-70 ʠ ɻʕʂ-80 
ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝʠʦʚʦʨʦʪʠʳ, ʪ.ʝ. ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʙʣʦʢ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 
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ʦʩʠ ʧʫʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʘʥ ɻʕʇʂ-130ʋ. ʅʦ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ; ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʦʩʴ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʦ 400 ʢʅ ʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʫʪʠ; ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʧʨʝʜʤʦʩʪʦʚʳʭ ʪʫʧʠʢʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 34,2 ʤ, ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 52,5 ʪ ʠ ʙʣʦʢʦʚ 

ʦʧʦʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʥʳʡ ʩʙʦʨʥʦ-ʨʘʟʙʦʨʥʳʡ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʡ ʢʨʘʥ ʉʈʂ-ʅʃ-50 (ʨʠʩ. 43). 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʨʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 54 ʪ, ʨʘʙʦʯʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʦʩʴ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʢʅ. 

 

ʈʠʩ. 43. ʂʨʘʥ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʡ ʩʙʦʨʥʦ-ʨʘʟʙʦʨʥʳʡ ʉʈʂ-ʅʃ-50: 

1 - ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩ; 2 - ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʷʛʘʯ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʭʦʜʫ; 3 - ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʢʨʘʥʘ; 4 - 
ʭʦʜʦʚʘʷ ʪʝʣʝʞʢʘ; 5 - ʧʨʦʣʝʪʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ; 6, 7 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʛʣʘʚʥʳʡ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʳ 

ʂʦʥʩʦʣʴʥʦ-ʰʣʶʟʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦ-ʰʣʶʟʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʤʦʩʪʘ, ʙʫʜʫʯʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘʜ 
ʦʧʦʨʘʤʠ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʦʥʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʫʪʴ. ʉʦʟʜʘʥʥʳʡ ʥʦʚʳʡ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɾʐ-110 ʜʣʷ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 
ʢʦʥʩʦʣʴʥʦ-ʰʣʶʟʦʚʦʡ ʢʨʘʥ, ʣʠʰʝʥ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ (ʩʤ. [24]). ʇʦʤʠʤʦ 

ʢʨʘʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʭʦʜʠʪ ʢʨʘʥ-ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʪʝʣʴ ʇɾ-63 ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʪʝʣʝʞʢʠ ʩ ʤʦʪʦʚʦʟʦʤ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʚʩʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʈʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʦʣʴ-ʥʦ-ʰʣʶʟʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʠ ʙʣʦʢʦʚ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʢʨʘʥʦʚ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʜʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʘ ʢʨʘʥʦʚ: 

ʢʨʘʥʳ ʂʐʄ-35, ʂʐʄ-40, ʂʐʄ-63, ʄʂʐ-35, ʄʂʐ-40, Mʂʐ-63 - ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʮʝʣʴʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ 
ʙʘʣʦʢ ʜʣʠʥʦʡ 21, 24, 33 ʤ; 

ʄʉʐʂ-2Ĭ50, ʄʉʐʂ-2Ĭ60 ʠ ʜʨ. - ʜʣʷ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʯʣʝʥʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʭ 

ʙʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ. 

ʂʦʥʩʦʣʴʥʦ-ʰʣʶʟʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʛʜʝ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʩʪʦʚ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʨʦʣʝʪʘʤʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʠʝ ʚ 

ʩʝʙʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦ-ʰʣʶʟʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ, ʩʚʘʝʙʦʡʥʦʡ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʛʨʝʛʘʪ 
ɸʄʂ-15 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʘʜʦʢ ʦʧʦʨ ʠ ʙʘʣʦʢ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ 

ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 15 ʤ ʠ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 26 ʪ (ʨʠʩ. 44). ʆʩʥʦʚʦʡ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʦʣʴʥʘʷ ʩʪʨʝʣʘ, 
ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʥʘʷ ʫ ʢʨʘʥʘ ʂʐʄ-63, ʠ ʢʦʧʨʦʚʘʷ ʩʪʨʝʣʘ - ʦʪ ʢʦʧʨʘ ʉʇ-49ɺ ʧʦʜ ʜʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪ ʜʣʷ ʩʚʘʡ 
ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 6 ʪ, ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 16 ʤ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ çʧʠʦʥʝʨʥʳʤè 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʪ.ʝ. ʩ ʛʦʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʩʪʘ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 
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ʈʠʩ.44. ʉʭʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ɸʄʂ-15: 

ʘ - ʟʘʙʠʚʢʘ ʩʚʘʡ; ʙ - ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ; 1 - ʙʘʣʢʘ ʜʚʫʭʩʝʢʮʠʦʥʥʘʷ; 2, 3 - ʦʧʦʨʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʜʥʷʷ ʠ ʧʝʨʝʜʥʷʷ; 4 - ʪʝʣʝʞʢʘ ʛʨʫʟʦʚʘʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 31,5 ʪ; 5 - ʪʨʘʚʝʨʩʘ 
ʛʨʫʟʦʚʘʷ; 6 - ʧʫʪʴ ʢʘʪʘʥʠʷ; 7 - ʢʦʧʨʦʚʘʷ ʩʪʨʝʣʘ; 8 - ʜʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪ; 9 - ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʳ. ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠ, ʚ 
ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʠʘʜʫʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʫʱʝʣʴʷ ʠ ʦʚʨʘʛʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ 
ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʪʘʢʠʭ ʢʨʘʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ [24]. 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʤʦʥʪʘʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʣʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺʳʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʚ 
ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʝ, ʵʪʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʝʨʠʡʥʳʤʠ 

ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʨʘʥʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʥʦ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʤ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʴ ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʳ, ʥʦ 
ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʞʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʤ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʠʙʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʘʰʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʘʢʞʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʫʶʪ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʄɸ-65 ʜʣʷ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʙʦʨʥʳʭ 
ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʯʣʝʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ, ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʄɸʉ-

5 ʠ ʄɸʉ-16 ʜʣʷ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ 
ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʜʨ. (ʩʤ. [24]). 

6.5. ʇʣʘʚʫʯʠʝ ʢʨʘʥʳ 

ʅʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʩʪʦʚ ʧʣʘʚʫʯʠʤʠ ʢʨʘʥʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ, ʜʥʦʫʛʣʫʙʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʨʫʩʣʦʚʳʭ ʦʧʦʨ, ʤʦʥʪʘʞ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ 
ʩʪʨʦʝʥʠʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʢʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ: 1 - ʨʝʯʥʳʝ ʠ ʤʦʨʩʢʠʝ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ 

ʧʦʣʥʦʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʠ ʥʝʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʢʨʘʥʳ; 2 - ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʙʦʨʥʦ-ʨʘʟʙʦʨʥʳʝ ʢʨʘʥʳ; 3 - 
ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʣʘʚʩʨʝʜʩʪʚʘʭ. 

ʉʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʨʝʯʥʳʝ ʠ ʤʦʨʩʢʠʝ ʢʨʘʥʳ. ʇʣʘʚʫʯʠʝ ʢʨʘʥʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʝʨʠʡʥʦ 
ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʦʨʪʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʄʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʵʪʠ ʢʨʘʥʳ ʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʦʧʦʨ (ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ 
ʢʨʘʥʘ ʦʪ 5 ʜʦ 16 ʪ) ʠ ʤʦʥʪʘʞʫ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʢʨʘʥʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ - ʜʦ 1000 ʪ ʠ 

ʙʦʣʝʝ (ʪʘʙʣ. 18, ʨʠʩ. 45-50). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 
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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʯʥʳʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʢʨʘʥʦʚ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʄʘʨʢʘ ʢʨʘʥʘ 

ʂʇʃ-

5/30 

çɻʘʥʮè - 

16/30 
çʏʝʨʥʦʤʦʨʝʮè çʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʝʮè çɹʦʛʘʪʳʨʴè çɺʠʪʷʟʴè 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, ʪ:             

- ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ 5 16 100 140 300 1000 
- ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʧʦʜʲʝʤʘ 

- 5 25 32 100 200 

ɺʳʣʝʪ ʩʪʨʝʣʳ, ʤ:             
- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 9 9 20 13 15 12 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 30 30 40 36,5 26,7 20 
ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʨʶʢʘ 
ʥʘʜ ʧʘʣʫʙʦʡ, ʤ, ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 

17 21 28,5 28 36,5 32,3 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 

ʢʨʶʢʘ ʥʠʞʝ ʧʘʣʫʙʳ, ʤ, 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

13 20 - - - - 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʦʥʪʦʥʘ, ʤ:             

- ʜʣʠʥʘ 28,6 32 40 46,8 54 80,4 
- ʰʠʨʠʥʘ 12,18 15,6 20 21,6 25,2 25,6 

- ʚʳʩʦʪʘ ʙʦʨʪʘ 2,6 2,4 3,4 4,0 4,5 7,75 
ʆʩʘʜʢʘ ʧʦʥʪʦʥʘ, ʤ 1,13 1,5 2,0 2,6 2,8 4,4 
ɺʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʦʥʪʦʥʘ, ʪ 

335 634 950 1495 2112 4718 

ʄʘʩʩʘ ʛʨʫʟʘ, 

ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʥʘ 
ʧʘʣʫʙʝ, ʪ 

- - 300 - 900 - 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʵʢʠʧʘʞʘ, 

ʯʝʣ. 

10 10 20 20 20 18 

 

ʈʠʩ. 45. ʇʣʘʚʫʯʠʡ ʢʨʘʥ ʂʇʃ-5/30: 

1 - ʢʦʨʦʤʳʩʣʦ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩ ʩʪʨʝʣʳ; 2 - ʪʷʛʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʣʝʪʘ ʩʪʨʝʣʳ; 3 - ʤʘʰʠʥʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʩ 
ʢʘʙʠʥʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 4 - ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 



 

ʈʠʩ. 46. ʇʣʘʚʫʯʠʡ ʢʨʘʥ çɻʘʥʮè-16/30 (ɺʝʥʛʨʠʷ) 

 

ʈʠʩ. 47. ʇʣʘʚʫʯʠʡ ʢʨʘʥ çʏʝʨʥʦʤʦʨʝʮè 

 

ʈʠʩ. 48. ʇʣʘʚʫʯʠʡ ʢʨʘʥ çʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʝʮè 

 

ʈʠʩ. 49. ʇʣʘʚʫʯʠʡ ʢʨʘʥ çɹʦʛʘʪʳʨʴè 



 

ʈʠʩ. 50. ʇʣʘʚʫʯʠʡ ʢʨʘʥ çɺʠʪʷʟʴè: 

1 - ʧʦʥʪʦʥ; 2 - ʣʝʙʝʜʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʣʝʪʘ ʩʪʨʝʣʳ; 3 - ʣʝʙʝʜʢʘ ʧʘʣʫʙʥʳʭ ʪʘʣʝʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 
2Ĭ200 ʪ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʛʨʫʟʦʚ ʤʘʩʩʦʡ 1600 ʪ); 4 - ʣʝʙʝʜʢʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ; 5 
- ʩʫʜʦʚʦʡ ʢʨʘʥ; 6 - ʣʝʙʝʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ; 7 - ʩʪʨʝʣʘ; 8, 9 - ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʦʚ 

ʇʣʘʚʫʯʠʝ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʠʤʝʶʪ ʰʪʘʪʥʳʝ ʨʘʩʯʘʣʦʯʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ - ʷʢʦʨʷ ʠʣʠ ʩʚʘʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ 
ʦʥʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʟʘ ʜʥʦ ʨʝʢʠ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʙʦʨʥʦ-ʨʘʟʙʦʨʥʳʝ ʢʨʘʥʳ. ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʪʘʙʣ. 19) 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʠ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʆʥʠ ʧʨʦʩʪʳ ʧʦ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ - ʧʣʘʰʢʦʫʪ ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʪʨʝʣʦʡ, ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, 

ʪ.ʝ. ʵʪʦ - ʰʝʚʨ-ʢʨʘʥʳ (ʨʠʩ. 51). ʅʘ ʩʪʨʝʣʫ ʩʙʦʨʥʦ-ʨʘʟʙʦʨʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʚʝʰʠʚʘʪʴ ʢʦʧʨʦʚʫʶ 
ʩʪʨʝʣʫ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʷ ʝʛʦ ʚ ʧʣʘʚʫʯʠʡ ʢʦʧʝʨ. ʅʦ ʵʪʦ ʥʝʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʠ ʥʝʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ ʢʨʘʥʳ, ʠʭ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʷʢʦʨʥʳʤʠ ʣʝʙʝʜʢʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫ ʥʠʭ ʤʘʣʘʷ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʘʣʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʩʫʞʘʶʱʠʭ ʬʘʨʚʘʪʝʨ ʥʘ 
ʨʝʢʝ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʫ (ʨʠʩ. 52). ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʢʨʘʥʳ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧ 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʙʦʨʥʦ-ʨʘʟʙʦʨʥʳʭ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʢʨʘʥʦʚ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʄʘʨʢʘ ʢʨʘʥʘ 

ʇʈʂ-30/40 ʈʂ-30/50 ʇʈʂ-80 ʇPʂ-100 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʴʝʤʥʦʩʪʴ, ʪ:         

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 40 45 80 100 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 12 13 24 56 

ɺʳʣʝʪ ʩʪʨʝʣʳ, ʤ:         

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 2 2 9,5 10,2 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 17 13 24,5 27,2 

ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʨʶʢʘ ʥʘʜ ʧʘʣʫʙʦʡ, 
ʤ: 

        

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 30 25 26 32 

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 18 16 13 24 

ʏʠʩʣʦ ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʅɾʄ-56 ʅɾʄ-56 ʅɾʄ-56 ʅɾʄ-56 

ʏʠʩʣʦ ʧʦʥʪʦʥʦʚ 12 12 19 24 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ, ʤ:         

- ʜʣʠʥʘ 21,7 21,7 27,3 28,8 

- ʰʠʨʠʥʘ 10,5 10,5 18,62 21,6 

- ʚʳʩʦʪʘ ʙʦʨʪʘ 1,2 1,2 1,2 1,2 

ʆʩʘʜʢʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ, ʤ 1,0 1,0 1,0 1,0 

ɺʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʝ ʙʝʟ ʛʨʫʟʘ, ʪ 150 150 335 530 

ʄʘʩʩʘ ʢʨʘʥʘ ʙʝʟ ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʠ ʙʘʣʣʘʩʪʘ 61 57 147 205 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʧʣʘʚʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʢʨʘʥʦʚʳʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠʟ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ (ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ, ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ, ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʳʭ, ʢʦʟʣʦʚʳʭ ʠ 

ʜʝʨʨʠʢ-ʢʨʘʥʦʚ) ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʣʘʰʢʦʫʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ: ʠʟ ʙʘʨʞ ʨʝʯʥʦʛʦ ʠ ʤʦʨʩʢʦʛʦ 
ʬʣʦʪʘ, ʩʙʦʨʥʦ-ʨʘʟʙʦʨʥʳʭ ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʪʠʧʘ ʂʉ, ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʥʘʧʣʘʚʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʪʠʧʘ 

ʇɾʄ-56 ʠ ʜʨ. (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 7). ʊʠʧ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʝʩʪʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ. 

 

ʈʠʩ. 51. ʇʣʘʚʫʯʠʡ ʨʘʟʙʦʨʥʳʡ ʢʨʘʥ ʇʈʂ-80: 

1, 2 - ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 3 - ʦʪʪʷʞʢʘ ʩʪʨʝʣʦʚʘʷ: 4, 
5 - ʪʨʦʩ ʣʝʙʝʜʢʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 6 - ʩʪʦʡʢʘ ʢʘʯʘʶʱʘʷʩʷ; 

7 - ʧʦʣʠʩʧʘʩʪ ʩʪʨʝʣʦʚʦʡ; 8 - ʢʨʘʤʙʦʣ; 9 - ʧʣʘʰʢʦʫʪ; 10 - ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ; 11 - ʣʝʙʝʜʢʘ ʛʨʫʟʦʚʘʷ ʩ 
ʪʷʛʦʚʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ 8 ʪʩ (4 ʰʪ.); 12 - ʫʟʝʣ ʦʧʦʨʥʳʡ; 13 - ʢʘʙʠʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 14 - ʩʪʨʝʣʘ; 15 - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʣʝʙʝʜʢʠ 

 

ʈʠʩ. 52. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʯʘʣʠʚʘʥʠʷ ʧʣʘʚʢʨʘʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʠʣʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʦʧʦʨʳ; 

1 - ʧʣʘʚʢʨʘʥ; 2 - ʷʢʦʨʥʳʝ ʣʝʙʝʜʢʠ: 3 - ʨʘʩʯʘʣʢʠ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ; 4 - ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʷʢʦʨʷ-

ʧʨʠʩʦʩʳ; 5 - ʦʧʦʨʘ 

http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm


 

ʈʠʩ. 53. ʉʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʝʨʨʠʢ-ʢʨʘʥʘ ʄɼʂ-63 ʥʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪ ʠʟ ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʂʉ-63: 

ʘ - ʄɼʂ-63 ʚ ʧʣʘʥʝ (ʩʙʦʨʢʘ III); ʙ - ʛʨʫʟʦʚʳʩʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ; 1 - ʨʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ ʩʪʨʝʣʳ ʧʨʠ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ; 2 - ʩʪʨʝʣʘ ʢʨʘʥʘ; 3 - ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʣʘʰʢʦʫʪ ʠʟ 20 
ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʂʉ-63 (ʩʙʦʨʢʘ I); 4 - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʥʪʦʥʳ (4 ʰʪ., ʩʙʦʨʢʘ II); 5 - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʥʪʦʥʳ (4 ʰʪ., ʩʙʦʨʢʘ III); 6 - ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʩʪʨʝʣʳ 25 ʤ (ʩʙʦʨʢʘ I); 7 - ʪʦ ʞʝ 
(ʩʙʦʨʢʘ II); 8 - ʪʦ ʞʝ ʩʙʦʨʢʘ III) 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʧʣʘʚʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʧʦʩʦʙʠʶ. 

 

ʈʠʩ. 54. ʉʘʤʦʧʦʜʲʝʤʥʘʷ ʧʣʘʚʫʯʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ (ʧʨʠʤʝʨ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʘ ʯʝʨʝʟ ʦʟ. 

ʄʘʨʘʢʘʡʙʦ ʚ ɺʝʥʝʩʫʵʣʝ) 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʛʨʫʟʦʚʳʩʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʫʭʦʧʫʪʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 
ʧʣʘʰʢʦʫʪ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʢʨʘʥʘ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 



ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʭʫʜʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠʟ-ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʨʝʥʘ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʘ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʚʦʜʝ (ʨʠʩ. 53). 

ʂʨʘʥʳ ʥʘ ʩʘʤʦʧʦʜʴʝʤʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ. ʇʣʘʚʫʯʠʝ ʩʘʤʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʦʨ. 
ʉʘʤʦʧʦʜʲʝʤʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʠʤʝʝʪ ʧʣʘʰʢʦʫʪ ʠ ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʧʦʜʲʝʤʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 

54). ʇʣʘʪʬʦʨʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʢ ʤʝʩʪʫ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʳ, ʛʜʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʩʯʘʣʠʚʘʶʪ. ʇʦʩʣʝ 
ʵʪʦʛʦ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʫʧʦʨʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʛʨʫʥʪ ʜʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʲʝʤ 
ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ ʥʘʜ ʚʦʜʦʡ. ʆʧʦʨʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʚʥʠʟʫ ʙʘʰʤʘʢʠ ʠʣʠ ʟʘʛʣʫʙʣʷʪʴʩʷ ʚ ʛʨʫʥʪ. 

ʇʦʜʥʷʪʳʡ ʥʘʜ ʚʦʜʦʡ ʧʣʘʰʢʦʫʪ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʣʦʱʘʜʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 
ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯʝʛʦ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ. 

7. ʊʈɸʅʉʇʆʈʊ ʅɸ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ 

ʄʆʉʊʆɺ 

ʅʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʩʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʙʳʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ - ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ 
ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʊʠʧ ʠ ʤʘʨʢʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʩʩʳ, ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʘ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʧʦ ʤʝʩʪʥʳʤ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ 
ʪʘʢʠʭ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʢʘʢ ʙʘʣʢʠ ʠ ʙʣʦʢʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ 

ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʩʝʢʮʠʠ ʩʚʘʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʜʨ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʪʴ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʨʠʮʝʧʳ-ʪʷʞʝʣʦʚʦʟʳ ʠ ʪʨʝʡʣʝʨʳ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 60-70 ʪ, 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʠʮʝʧʳ-ʙʘʣʢʦʚʦʟʳ ʈ-6333 ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 63 ʪ ʊʘʡʰʝʪʩʢʦʛʦ ʈʄɿ ʠ ʇʊ-75 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 75 ʪ ɿʦʣʦʪʦʥʦʰʩʢʦʛʦ ʈʄɿ (ʋʢʨʘʠʥʘ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 33 ʤ (ʨʠʩ. 55). 

 

ʈʠʩ. 55. ʇʨʠʮʝʧ-ʙʘʣʢʦʚʦʟ ʇʊ-75: 

1 - ʪʷʛʘʯ ʂ-701; 2 - ʪʝʣʝʞʢʘ ʧʨʠʮʝʧʥʘʷ; 3 - ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʝ ʪʨʦʩʦʚʳʝ ʪʷʛʠ; 4 - ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʘʷ ʙʘʣʢʘ; 5 - 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ (ʩʢʦʙʘ) 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʣʝʞʢʠ-ʙʘʣʢʦʚʦʟʳ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʦʥʩʦʣʳʶ-ʰʣʶʟʦʚʳʭ 
ʢʨʘʥʦʚ ʠ ʜʨ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʨʝʢ. ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʩʪʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʧʨʠʯʘʣʦʚ ʢ ʤʝʩʪʫ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 
ʦʧʦʨ ʠʣʠ ʩ ʙʝʨʝʛʘ ʥʘ ʙʝʨʝʛ ʨʝʢʠ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʧʣʘʚʥʳʝ ʤʦʩʪʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʥʠʭ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʠ 
ʢʦʧʨʦʚ (ʩʤ. ʧ. 6.5 ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ). 

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ: ʙʘʨʞʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʠ ʩʙʦʨʥʦ-ʨʘʟʙʦʨʥʳʝ 
ʧʣʘʰʢʦʫʪʳ ʠʟ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʭ ʧʦʥʪʦʥʦʚ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʨʝʥʜʫʝʤʳʝ 

ʙʘʨʞʠ. ʀʥʚʝʥʪʘʨʥʳʝ ʧʦʥʪʦʥʳ - ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʘʨʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 



ɹʘʨʞʠ ʙʳʚʘʶʪ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʤʠ ʠ ʥʝʩʘʤʦʭʦʜʥʳʤʠ [26]. ʅʝʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʙʘʨʞʠ ʠ ʧʣʘʰʢʦʫʪʳ ʠʟ 
ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʙʫʢʩʠʨʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʚʦʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʪʠʧʠʯʥʳ ʙʘʨʞʠ-ʧʣʦʱʘʜʢʠ (ʨʠʩ. 56) ʩ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 300, 600 ʠ 1000 

ʪ. ʈʘʥʝʝ ʠʭ ʩʪʨʦʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʝʨʠʷʤʠ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʘʣʫʙʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ 
ʪʝʭʥʠʢʠ. 

 

ʈʠʩ. 56. ɹʘʨʞʘ-ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 300 ʪ: 

ʘ - ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʢʦʨʧʫʩʘ; ʙ - ʧʣʘʥ ʧʘʣʫʙʳ (ɼʇ - ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ); ʚ - ʩʭʝʤʘ 
ʧʦʣʧʘʣʫʙʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ; ʛ- ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʬʝʨʤʝ; 1 - ʫʧʦʨʳ ʜʣʷ ʪʦʣʢʘʥʠʷ ʙʘʨʞʠ 

ʙʫʢʩʠʨʦʤ; 2 - ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʬʝʨʤʳ; 3 - ʨʘʤʥʳʝ ʰʧʘʥʛʦʫʪʳ; 4 - ʧʦʜʧʘʣʫʙʥʳʝ ʫʛʦʣʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ; 5 - 
ʢʘʨʣʠʥʛʩ; 6 - ʙʠʤʩ; 7 - ʬʣʦʨ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʙʘʣʢʘ ʜʥʠʱʘ); 8 - ʢʠʣʴʩʦʥ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʙʘʣʢʘ ʜʥʠʱʘ) 

 

ʈʠʩ. 57. ɹʫʥʢʝʨʥʘʷ ʙʘʨʞʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

ʘ - ʚʠʜ ʩ ʙʦʨʪʘ; ʙ - ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʢʦʨʧʫʩʘ; ʚ - ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ; ʛ - ʧʣʘʥ ʥʘʙʦʨʘ ʜʥʠʱʘ (ʥʠʞʥʷʷ 
ʯʘʩʪʴ); ʜ - ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʦ ʨʘʤʥʦʤʫ ʰʧʘʥʛʦʫʪʫ; ʩ - ʪʦ ʞʝ, ʥʦ ʭʦʣʦʩʪʦʤʫ ʰʧʘʥʛʦʫʪʫ; 1 - 

ʪʨʘʥʝʮ; 2 - ʬʘʣʴʰʙʦʨʪ; 3 - ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʧʝʨʝʙʦʨʢʘ; 4 - ʨʘʩʢʦʩʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʬʝʨʤʳ; 5 - ʢʥʝʭʪʳ; 6 - 
ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʙʫʥʢʝʨ; 7 - ʢʘʨʣʠʥʛʩ; 8 - ʢʥʠʮʘ (ʫʟʣʦʚʘʷ ʬʘʩʦʥʢʘ); 9 - ʨʘʤʥʳʡ ʰʧʘʥʛʦʫʪ; 10 - ʙʠʤʩ; 11 - 

ʧʠʣʣʝʨʩ (ʩʪʦʡʢʘ); 12 - ʢʠʣʴʩʦʥ; 13 - ʬʣʦʨ; 14 - ʭʦʣʦʩʪʦʡ ʰʧʘʥʛʦʫʪ; 15 - ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʣʠʩʪ ʦʙʰʠʚʢʠ 

ʆʪʢʨʳʪʳʝ ʠ ʙʫʥʢʝʨʥʳʝ ʙʘʨʞʠ (ʨʠʩ. 57) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʫʧʧʫ. 
ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1000 ʜʦ 4500 ʪ, ʭʦʪʷ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʫʜʘ ʠ ʤʝʥʴʰʝʛʦ 
ʪʦʥʥʘʞʘ - 150é600 ʪ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʪʨʶʤʥʳʭ ʙʘʨʞ ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʮʝʣʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʙʦʨʦʢ, 

ʨʘʩʧʦʨʦʢ ʠ ʢʦʤʠʥʛʩʦʚ. 

http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i1013075


ʇʘʣʫʙʥʳʝ ʙʘʨʞʠ ʠ ʣʠʭʪʝʨʳ (ʙʘʨʞʠ ʩ ʛʨʫʟʦʚʳʤʠ ʩʪʨʝʣʘʤʠ) ʠʤʝʶʪ ʣʶʢʠ ʥʝ ʥʘ ʚʩʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʨʶʤʦʚ. 
ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʘʣʫʙ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʠʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʝʩ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ. 

ɼʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʧʣʘʰʢʦʫʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʥʪʦʥʳ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʪʘʙʣ. 20). 

ʇʦʥʪʦʥʳ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʝʭ ʤʘʨʦʢ ʚ ʪʘʙʣ. 20 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʧʘʨʢʦʚ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʣʘʚʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʥʪʦʥʦʚ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʄʘʨʢʘ ʧʦʥʪʦʥʘ 

ʂʉ-63 ʋʇ-78 ʇ-12 ʅɾʄ-56 ʇʄ-70 ʊʇʇ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤ:             

- ʜʣʠʥʘ 7,2 6,0 12,0 9,0 6,75 5,97(4,91) 

- ʰʠʨʠʥʘ 3,6 3,0 3,0 2,6 2,85 2,4 

- ʚʳʩʦʪʘ 1,8 1,4 1,5 1,2 1,4 1,0 

ʄʘʩʩʘ, ʪ:             

- ʙʝʟ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

6,28 4,57 11,5 4,0(3,7) 4,54 1,05(1,0) 

- ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

0,52 0,4 0,5 - - - 

ɺʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʝ, ʪ 45 24,5 52,6 28,0 26,9 14,3(11,8) 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʥʘ 
ʧʦʥʪʦʥ, ʢʅ 

260 160 340 120 240 80 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʤʝʩʪʥʳʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ, ʢʅ: 

            

- ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʰʧʘʥʛʦʫʪʘ 

30 35 87 - - - 

- ʚ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʫʟʣʘʭ 380 200 440 90 150 70 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʝʢʮʠʡ ʧʦʥʪʦʥʦʚ. 

ʇʦʥʪʦʥʳ ʂʉ-63 (ʨʘʥʝʝ ʚʳʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʧʦʥʪʦʥʳ ʂʉ, ʂʉ-ʋ, ʂʉ-3, ʂʉ-3ʄ) ʠ ʋʇ-78 ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʪʦʚʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʢʣʘʜʢʘʭ (ʨʠʩ. 58, ʛ), ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʳʢʦʚ, ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ 
ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦʥʪʦʥʦʚ. ɺ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘʭ ʧʦʥʪʦʥʳ ʩʦʙʠʨʘʶʪ, 
ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʣʘʰʤʷ (ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʙʦʨʪʘ 1,8 ʤ ʠʣʠ 1,4 ʤ). 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʂʉ-63 ʠ ʋʇ-78 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʪʦʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʧʝʣʝʡ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʧʘʣʫʙʝ ʧʦʥʪʦʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʣʠʩʪʘ ʦʙʰʠʚʢʠ (4 ʤʤ). 

ʇʦʥʪʦʥʳ ʇ-12 ʠʤʝʶʪ ʟʘʤʢʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʠ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 
ʚʦʜʝ (ʨʠʩ. 58, ʝ). ɿʘʤʦʢ ʤʦʞʝʪ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ 170 ʢʅ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʟʘʤʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʪʦʨʮʫ ʧʦʥʪʦʥʘ - 7, ʧʦ ʙʦʨʪʫ - 11. ʇʘʣʫʙʘ ʧʦʥʪʦʥʘ (ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʰʠʚʢʠ 8 ʤʤ) 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʦʨʪʦʪʨʦʧʠʦʡ ʧʣʠʪʳ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʧʦ ʥʝʡ ʘʚʪʦʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ 
ʪʝʭʥʠʢʠ. 



 

ʈʠʩ. 58. ʇʦʥʪʦʧʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ: 

ʘ - ʋʇ-78; ʙ - ʂʉ-63; ʚ - ʇ-12; ʛ - ʙʦʣʪʦʚʦʡ ʩʪʳʢ ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʂʉ-63 ʠ ʋʇ-78; ʜ - ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʠʞʥʝʛʦ 
ʩʘʤʦʟʘʭʚʘʪʥʦʛʦ ʩʮʝʧʘ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʂʉ-63 ʠ ʋʇ-78 ʥʘ ʧʣʘʚʫ; ʝ - ʟʘʤʢʦʚʳʡ ʩʪʳʢ 
ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʇ-12; 1 - ʢʠʣʴʩʦʥ; 2 - ʰʧʘʥʛʦʫʪ; 3 - ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 4 - ʪʦʨʮʝʚʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪ; 5 - ʧʘʣʫʙʘ; 6 - 

ʙʦʨʪ; 7 - ʪʦʨʝʮ; 8 - ʩʪʳʢʦʚʘʷ ʧʣʘʥʢʘ; 9 - ʩʪʳʢʦʚʘʷ ʥʘʢʣʘʜʢʘ; 10 - ʧʣʘʥʢʘ; 11 - ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ 
ʩʘʤʦʟʘʭʚʘʪʥʳʡ ʰʪʳʨʴ; 12 - ʚʝʨʭʥʠʡ ʟʘʤʦʢ; 13 - ʰʪʘʥʛʘ 

 

ʈʠʩ. 59. ɻʨʘʬʠʢʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʄʜʦʧ ʠ Qʜʦʧ, ʥʘ ʧʦʥʪʦʥʳ: 

1 - ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʥʪʦʥʘ; 2 - ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦ ʩʪʳʢʫ 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʘʰʢʦʫʪʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴ ʠ ʦʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ [24] - [26]; 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ ʢʘʢ ʙʘʣʢʠ ʥʘ ʫʧʨʫʛʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ 
ʠʟʛʠʙʫ (ʨʠʩ. 59) ʠ ʧʦ ʤʝʩʪʥʳʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ (ʨʠʩ. 58, ʘ-ʚ). 

ʇʣʘʰʢʦʫʪʳ ʠʟ ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʦʩʥʘʱʘʶʪ ʢʥʝʭʪʘʤʠ, ʢʨʘʥʮʘʤʠ ʠ ʪʨʘʥʮʘʤʠ ʜʣʷ ʰʚʘʨʪʦʚʢʠ, ʣʝʙʝʜʢʘʤʠ ʠ 
ʢʠʧʦʚʳʤʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʘʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʘʚʘʨʠʡʥʳʤʠ 

ʷʢʦʨʷʤʠ ʠ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʜʣʷ ʦʪʢʘʯʢʠ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʦʙʰʠʚʢʠ ʧʦʥʪʦʥʦʚ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʫʢʩʠʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Nʙyʢʩ = (W+N)/P,                                                                                                        (31) 
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ʛʜʝ W - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʠʣʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʥʘʜʚʦʜʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʨʠ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ v = 10 ʤ/ʩ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 180 ʅ/ʤ2 ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ; N - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʦʜʚʦʜʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 
ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ; ʈ - ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʪʷʛʠ ʙʫʢʩʠʨʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʨʘʚʥʦʡ 100-150 ʅ/ʣ. ʩ. (120-200 ʅ/ʢɺʪ). 

ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʦʜʚʦʜʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 

N = Nʣ+Nʪ,                                                                                                                  (32) 

ʛʜʝ Nʣ - ʣʦʙʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʅ, ʨʘʚʥʦʝ 

Nʣ = 500ű0Fv2,                                                                                                            (33) 

Nʪ - ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʘʚʘʶʱʝʛʦ ʪʝʣʘ, H, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Nʪ = fSv2,                                                                                                                    (34) 

ʛʜʝ ű0 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 0,75 ʜʣʷ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʦʛʦ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʩʫʜʥʘ ʠ 1,0 - ʜʣʷ 
ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ; F - ʧʦʜʚʦʜʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦ ʤʠʜʝʣʶ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ 
ʩʝʯʝʥʠʶ), ʤ2; v - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʧʣʘʚʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʤ/ʩ; f = 

0,17 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ; S - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʝʥʠʷ ʚʦʜʳ), ʤ2. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ F ʠ S ʜʣʷ ʧʣʘʰʢʦʫʪʦʚ ʠ ʙʘʨʞ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ 

F=tB; S = L(2t+B),                                                                                                      (35) 

ʛʜʝ t, ɺ ʠ L - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʘʜʢʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʜʣʠʥʘ ʩʫʜʥʘ, ʤ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʚʦʜʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥ: 300 ʅ/ʤ ʜʣʷ ʨʝʢ 

ʰʠʨʠʥʦʡ 300-500 ʤ ʠ 1200 ʅ/ʤ - ʧʨʠ ʰʠʨʠʥʝ 500 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

8. ʇʆɼʒɽʄʅʆ-ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆɽ 

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʣʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʪʘʢʠʭ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 
ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʩʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʣʝʙʝʜʢʠ, ʪʘʢʝʣʘʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʧʦʚʦʯʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʦʤʢʨʘʪʳ ʠ ʜʨ. 

8.1. ʃʝʙʝʜʢʠ ʠ ʪʘʢʝʣʘʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʃʝʙʝʜʢʠ - ʧʨʦʩʪʳʝ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 
ʢʘʥʘʪʘ, ʥʘʤʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʭʦʜʝ ʣʝʙʝʜʢʠ ʠ ʩʤʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʧʨʠ 

ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʝ. ʃʝʙʝʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ (ʨʠʩ. 60, ʘ, ʙ). ʂʨʦʤʝ 
ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ ʣʝʙʝʜʢʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʩʪʴ ʪʦʨʤʦʟ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʙʳʩʪʨʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴ 

ʙʘʨʘʙʘʥ ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʤʘʪʳʚʘʥʠʷ ʢʘʥʘʪʘ (ʨʠʩ. 60, ʙ). ʊʘʢʠʝ ʣʝʙʝʜʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʚ ʩʚʘʝʙʦʡʥʳʭ 
ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ, ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʩʧʦʩʦʙʦʤ ɺʇʊ; ʠʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʢʨʘʥʘʭ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʙʝʜʢʘʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʘʥʘʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʨʝʜʫʢʪʦʨʝ ʥʝʪ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʣʝʙʝʜʦʢ, ʧʦʤʠʤʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʚʠʚʢʠ ʢʘʥʘʪʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ), ʢʘʥʘʪʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʪ.ʝ. ʜʣʠʥʘ ʢʘʥʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʫʣʦʞʝʥ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ, ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʥʘʪʘ. 



 

ʈʠʩ. 60. ʉʭʝʤʳ ʣʝʙʝʜʦʢ: 

a - ʙʘʨʘʙʘʥʥʘʷ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ; ʙ - ʵʣʝʢʪʨʦʨʝʚʝʨʩʠʚʥʘʷ; ʚ - ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʘʷ; 1 - ʨʫʢʦʷʪʴ; 2, 4 - 
ʟʫʙʯʘʪʳʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ; 3 - ʭʨʘʧʦʚʠʢ; 5 - ʙʘʨʘʙʘʥ; 6 - ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 7 - ʪʦʨʤʦʟ; 8 - ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 9 - 

ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʘʷ ʤʫʬʪʘ; 10 - ʪʦʨʤʦʟ ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ; 11 - ʛʘʡʢʘ 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʝʙʝʜʢʠ ʨʫʯʥʳʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʧʦʜ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʥʘʪʘ 
6,2-21 ʤʤ ʩ ʪʷʛʦʚʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ 2,5 - 50 ʢʅ ʠ ʢʘʥʘʪʦʝʤʢʦʩʪʴʶ 35-200 ʤ (ʩʤ. [24]). ɺ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 
ʪʘʢʠʝ ʣʝʙʝʜʢʠ (ʊʃ-3ɸ ʠʣʠ ʊʃ-5ɸ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤ. 

ʀʟ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʙʝʜʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʨʢʠ ʇʃ-5-68 ʠ ʃʂ-8 ʩ ʪʷʛʦʚʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ 

50 ʠ 80 ʢʅ, ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʘʚʠʚʢʠ ʢʘʥʘʪʘ 30 ʠ 6 ʤ/ʩ, ʢʘʥʘʪʦʝʤʢʦʩʪʴ 450 ʠ 200 ʤ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʢʘʥʘʪʘ 21 ʠ 
28 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʣʝʙʝʜʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ. 

ɺ ʪʘʢʝʣʘʞʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʪʳ. ʂʘʥʘʪʳ 
ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʚʠʚʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʯʝʢ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʠ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʚʠʚʢʠ, ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ, ʢʨʝʩʪʦʚʦʡ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʠʚʢʠ (ʨʠʩ 61). 

ʐʘʛʦʤ ʩʚʠʚʢʠ ʢʘʥʘʪʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʢʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ 
ʚʠʪʢʦʚ, ʨʘʚʥʦʝ ʯʠʩʣʫ ʧʨʷʜʝʡ ʚ ʢʘʥʘʪʝ. ʂʘʥʘʪʳ ʢʨʝʩʪʦʚʦʡ ʩʚʠʚʢʠ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʨʘʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʶ. 

ʇʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʢʘʥʘʪʳ ʙʳʚʘʶʪ ʩ ʪʦʯʝʯʥʳʤ ʢʘʩʘʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʧʨʷʜʝʡ 

(ʊʂ), ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʢʘʩʘʥʠʝʤ (ʃʂ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʪʦʯʝʯʥʳʤ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʢʘʩʘʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʚ ʧʨʷʜʷʭ 
(ʊʃʂ). ʂʘʥʘʪʳ ʪʠʧʘ ʊʃʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʝ ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʪʘʢʝʣʘʞʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʘʥʘʪʘ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʨʘʟʨʳʚʥʦʤʫ ʫʩʠʣʠʶ ʈ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʢʘʥʘʪʘ S: ʛʜʝ k - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʪʘ [24, ʪʘʙʣ. 
2.1]; [ʈ] - ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʟʨʳʚʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʧʦ ɻʆʉʊ ʠʣʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʫ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

 

ʈʠʩ. 61. ʉʚʠʚʢʘ ʢʘʥʘʪʦʚ: 

ʘ - ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ; ʙ - ʢʨʝʩʪʦʚʘʷ; ʚ - ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ; l - ʰʘʛ ʩʚʠʚʢʠ 

P = Sk Ò [P],                                                                                                              (36) 

http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i994878
http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i994878


ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʝʜʝʣʴ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ. ʆʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʦʙʨʳʚʦʚ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʢʘʥʘʪʳ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʙʨʘʢʦʚʢʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʇʨʘʚʠʣʘʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚè. 

ɼʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʠʣʠ ʪʷʛʦʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 
ʠ ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ (ʨʠʩ. 62). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʘʥʘʪʦʚ (ʢʦʫʰʠ, ʩʞʠʤʳ, ʟʘʞʠʤʳ, ʢʣʠʥʦʚʳʝ ʚʪʫʣʢʠ ʠ ʧʨ.). 

ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʣʝʙʝʜʢʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʪʷʛʦʚʳʝ ʫʩʠʣʠʷ (ʜʦ 50-80 ʢʅ). ʅʦ ʚ ʨʷʜʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʢʘ, ʧʦʜʲʝʤʢʘ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʠ ʜʨ., 
ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʠʣ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʪʷʛʦʚʦʤ ʫʩʠʣʠʠ ʣʝʙʝʜʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ - ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ. 

 

ʈʠʩ. 62. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʘʥʘʪʘ: 

ʘ - ʢʘʥʘʪʥʦʡ ʚʪʫʣʢʦʡ; ʙ - ʢʣʠʥʦʚʦʡ ʚʪʫʣʢʦʡ; ʚ - ʩʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʢʘʥʘʪʘ; ʛ - ʟʘʞʠʤʘʤʠ ʩ ʢʦʫʰʝʤ 

ʇʦʣʠʩʧʘʩʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʟ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʦʛʠʙʘʝʤʳʭ ʢʘʥʘʪʦʤ (ʨʠʩ. 63). ɹʣʦʢʠ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʥʘ ʝʜʠʥʳʭ ʦʩʷʭ ʚ ʜʚʝ ʦʙʦʡʤʳ: 
ʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʫʶ. ʆʜʠʥ ʢʦʥʝʮ ʢʘʥʘʪʘ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ (ʨʠʩ. 63, ʙ, ʛ) ʠʣʠ 
ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ (ʨʠʩ. 63, ʘ, ʚ) ʦʙʦʡʤʝ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ (ʦʙʝʛʘʶʱʠʡ) - ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʣʝʙʝʜʢʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʦʚ ʜʘʝʪ ʥʘʤ ʚʳʠʛʨʳʰ ʚ ʩʠʣʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʅʦ ʤʳ ʧʨʦʠʛʨʳʚʘʝʤ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʥʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʦʡʪʠ 
ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʳʡʜʝʪ çʥʘ ʬʠʥʠʰʥʫʶ ʧʨʷʤʫʶè - ʢ ʙʘʨʘʙʘʥʫ ʣʝʙʝʜʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ, ʪ.ʝ. ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ vʙʘʨ 

ʥʘʚʠʚʘʥʠʷ ʢʘʥʘʪʘ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥ ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ vʛʨ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʠʣʠ, ʠʥʘʯʝ, ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ 
ʨʘʚʥʘ ʯʠʩʣʫ ʚʝʪʚʝʡ ʢʘʥʘʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʦʙʦʡʤʝ. 
ʋ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ. 63, ʘ ʠ ʚ, i = 4; ʥʘ ʨʠʩ. 63, ʙ - i = 3; ʥʘ ʨʠʩ. 63, ʛ - i = 5. 

i = vʙʘʨ/vʛʨ                                                                                                                    (37) 



 

ʈʠʩ. 63. ʉʭʝʤʳ ʦʜʠʥʘʨʥʳʭ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʦʚ: 

ʘ, ʙ - ʩ ʚʝʪʚʴʶ, ʩʭʦʜʷʱʝʡ ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ; ʚ ʛ, - ʩ ʚʝʪʚʴʶ, ʩʭʦʜʷʱʝʡ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʋʩʠʣʠʝ ʚ ʣʶʙʦʡ ʥʠʪʢʝ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ Sk ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Sk = (f -1)fi-k Q/(fi-1) = akQ,                                                                                          (38) 

ʛʜʝ f - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʙʣʦʢʘ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʘʥʘʪʘ (f = 
1,02 ʜʣʷ ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʢʘʯʝʥʠʷ ʠ f = 1,04 - ʜʣʷ ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʙʨʦʥʟʦʚʳʭ ʚʪʫʣʢʘʭ); k - ʥʦʤʝʨ 

ʥʠʪʢʠ (ʚʝʪʚʠ) ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ; i - ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ; Q - ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʠʣʠ ʚʝʩ ʛʨʫʟʘ, ʢʅ. 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʢʘʥʘʪʘ, ʙʣʦʢʦʚ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ ʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʝʙʝʜʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʩʠʣʠʝ 
ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʚʝʪʚʠ ʢʘʥʘʪʘ, ʩʭʦʜʷʱʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʠʜʫʱʝʡ ʢ ʙʘʨʘʙʘʥʫ ʣʝʙʝʜʢʠ. ʇʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʪ.ʝ. ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ Q ʧʦ 
ʫʩʠʣʠʶ ʚ ʢʘʥʘʪʝ ʣʝʙʝʜʢʠ S1: 

Q = S1/Ŭ1.                                                                                                                    (39) 

 

ʈʠʩ. 64. 50-ʪʦʥʥʳʡ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪ (11 ʥʠʪʝʡ) 

 

ʈʠʩ. 65. ʇʨʠʤʝʨʳ ʤʥʦʛʦʨʦʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 



ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʥʘ ʨʠʩ. 63, ʛ ʧʨʠ S1 = 50 ʢʅ i = 5, f = 1,04-Ŭ1 = (1,04-1)Ĭ1,04(5-

1)/(1,045-1) = 0,216; 

Q = 50/0,216 = 230 ʢʅ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʙʣʦʢʘ, ʦʛʠʙʘʝʤʦʛʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʢʘʥʘʪʦʤ, ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ 

D Ó de,                                                                                                                         (40) 

ʛʜʝ d - ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʥʘʪʘ; ʝ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 2.2 [24]. 

ʇʦʣʠʩʧʘʩʪʳ (ʧʨʠʤʝʨ ʩʤ. ʥʘ ʨʠʩ. 64) ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʥʦʛʦʨʦʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʨʠʩ. 
65). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʙʣʦʢʦʚ), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦʥʠʪʦʯʥʦʛʦ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʥʘʪʦʝʤʢʦʩʪʳʦ 
ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʣʝʙʝʜʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ ʥʘ ʨʠʩ. 64 ʧʨʠ ʢʘʥʘʪʦʝʤʢʦʩʪʠ ʣʝʙʝʜʢʠ 250 ʤ 
ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 250/12 = 20 ʤ. ʆʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʦʚ - ʦʙʳʯʥʦ ʦʥʘ ʥʝ ʙʳʚʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝ 2-3 ʤ. 

 

ʈʠʩ. 66. ʉʭʝʤʘ ʥʘʜʚʠʞʢʧ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʝʙʝʜʦʢ (ʚ ʧʣʘʥʝ): 

1 - ʥʘʩʳʧʴ ʧʦʜʭʦʜʘ; 2 - ʪʦʨʤʦʟʥʘʷ ʣʝʙʝʜʢʘ; 3 - ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʷʢʦʨʴ; 4 - ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪ; 5 - 
ʪʷʛʦʚʳʡ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪ; 6 - ʪʷʛʦʚʘʷ ʣʝʙʝʜʢʘ; 7 - ʫʩʪʦʡ ʤʦʩʪʘ; 8 - ʧʨʦʣʝʪʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʀʟ-ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʥʘʜʚʠʞʢʘ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʝʙʝʜʦʢ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʮʠʢʣʘʤʠ ʩ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʡ ʧʝʨʝʧʘʩʦʚʢʦʡ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʦʚ. ʅʘ ʨʠʩ. 66 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʪʘʢʦʡ 

ʥʘʜʚʠʞʢʧ. ʅʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠ ʣʝʙʝʜʢʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʟʘ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʦʧʦʨʳ) 
ʠ ʟʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʷʢʦʨʷ ʥʘ ʥʘʩʳʧʷʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 

ʆʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʦʚ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʨʦʩʦʚʳʝ ʪʷʛʦʚʳʝ 
ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʣʝʙʝʜʢʠ ʩ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʣʝʙʝʜʢʘ ʩ ʪʷʛʦʚʳʤ 
ʫʩʠʣʠʝʤ 25 ʪʩ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʢʦʤʧʘʢʪʥʘ: ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 1,5Ĭ0,9Ĭ0,8 ʤ ʠ ʤʘʩʩʫ 1,5 ʪ (ʨʠʩ. 

67). ʅʘ ʥʘʜʚʠʞʢʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʚʝ ʪʷʛʦʚʳʝ ʣʝʙʝʜʢʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʠ 
ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. ɻʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

çʧʦʣʟʫʯʫʶè ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʨʠ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʦʧʦʨʝ ʢʦʥʮʘ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩ. 67. ʊʷʛʦʚʘʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʣʝʙʝʜʢʘ ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ ʥʘ ʪʨʦʩʝ 25 ʪʩ 

8.2. ʉʪʨʦʧʦʚʦʯʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʪʨʘʚʝʨʩʳ 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʚ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʮʝʣʠʢʦʤ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ. 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʡ ʢʨʘʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʰʠʥʫ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʫʶ 
ʢʨʶʢʦʤ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʨʶʢʘ ʩ ʧʦʜʥʠʤʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʪʨʦʧʦʚʦʛʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʪʠʧ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 
ʛʨʫʟʘ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ ʠ ʩʪʨʦ-ʧʦʚʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 68). 

 

ʈʠʩ. 68. ʉʪʨʦʧʦʚʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ: 

1 - ʥʠʞʥʠʡ ʧʦʷʩ; 2 - ʩʪʦʡʢʘ (ʧʦʜʚʝʩʢʘ); 3 - ʰʧʘʣʴʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ; 4 - ʫʛʦʣʢʦʚʳʡ ʟʘʭʚʘʪ; 5 - ʧʘʥʝʣʴ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʙʘʣʦʢ 

ʉʪʨʦʧʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʢʫʩʢʦʚ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʥʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʇʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʨʦʧʳ 
ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ, ʦʙʣʝʛʯʝʥʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʚʝʪʚʝʚʳʝ (ʨʠʩ. 69). ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 
ʩʪʨʦʧʦʚʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʚ [24]. 
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ʈʠʩ. 69. ʉʪʨʦʧʳ: 

ʘ - ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ; ʙ - ʦʙʣʝʛʯʝʥʥʳʡ ʩ ʢʨʶʢʦʤ; ʚ - ʜʚʫʭʚʝʪʚʝʚʦʡ; ʛ - ʯʝʪʳʨʝʭʚʝʪʚʝʚʦʡ; ʜ - 
ʰʝʩʪʠʚʝʪʚʝʚʦʡ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʩʪʨʦʧʦʚʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʪʨʦʧʦʚʢʝ ʠ 

ʨʘʩʩʪʨʦʧʦʚʢʝ, ʥʠʟʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ (ʯʘʩʪʳʝ ʦʙʨʳʚʳ ʩʪʨʦʧʦʚ ʠ ʩʪʨʦʧʦʚʦʯʥʳʭ ʧʝʪʝʣʴ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) 
ʠ, ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʪʘʢʝʣʘʞʥʠʢʫ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ ʢ ʫʟʣʫ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʧʘ 
ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʘʩʩʪʨʦʧʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʝ ʙʘʣʢʠ ʠ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʤ ʫʛʣʝ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʪʨʦʧ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ 40 

- 50Á ʩʠʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʛʨʫʟʘ, ʧʘʜʘʝʪ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʵʪʠʤ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʢʨʘʥʘ. ɺ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʡ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ ʢʨʘʥ. 

ɼʣʷ ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ ʪʷʞʝʣʳʭ, ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʪʨʘʚʝʨʩʳ - ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʦʧʦʚʦʯʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʆʥʠ ʩʣʫʞʘʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʢ 
ʢʨʶʢʫ ʢʨʘʥʘ, ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʮʝʣʷʤ: ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʤʦʥʪʘʞʘ (ʩʤ. [24]). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʨʦʧʦʚʦʯʥʳʝ ʧʝʪʣʠ ʥʝ ʥʫʞʥʳ. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʭʚʘʪʘʤʠ. 

ʅʦ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʝʛʢʠʭ ʩʪʨʦʧʦʚʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʪʨʘʚʝʨʩʳ 
ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʙʘʚʣʷʪʴ ʢ ʚʝʩʫ ʛʨʫʟʘ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ 

ʢʨʘʥʘ. 

8.3. ɼʦʤʢʨʘʪʳ 

ɼʦʤʢʨʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ, ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʤʢʨʘʪʳ ʙʳʚʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʨʝʝʯʥʳʝ ʠ ʚʠʥʪʦʚʳʝ) ʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ (ʨʠʩ. 70). 

 

ʈʠʩ. 70. ɼʦʤʢʨʘʪʳ: a - ʨʝʝʯʥʳʡ; ʙ - ʚʠʥʪʦʚʦʤ; ʚ - ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ 
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ʈʝʝʯʥʳʝ ʠ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʜʦʤʢʨʘʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʫʶ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ (ʜʦ 10 ʪ), ʧʨʠ 
ʤʦʥʪʘʞʝ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʜʢʦ. 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʤʢʨʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʤʠ ʤʘʣʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʤʢʨʘʪʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: ʧʦʜ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨ, ʧʦʨʰʝʥʴ ʜʦʤʢʨʘʪʘ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʠʟ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪ ʛʨʫʟ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʦ (ʚʝʨʝʪʝʥʥʦʝ ʠʣʠ 
ʪʫʨʙʠʥʥʦʝ). 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʜʦʤʢʨʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: ʈʜ = ʨɸ, ʛʜʝ ʨ - ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚ 
ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʜʦʤʢʨʘʪʘ; ɸ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʨʰʥʷ ʜʦʤʢʨʘʪʘ, ɸ = ́ D2/4; D - ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨʰʥʷ ʜʦʤʢʨʘʪʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 70, ʚ ʧʦʢʘʟʘʥ ʛʠʜʨʦʜʦʤʢʨʘʪ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʤʢʨʘʪʳ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 
100 ʪ ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪʩʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʤʠ ʥʘʩʦʩʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʩ ʧʣʫʥʞʝʨʥʳʤʠ ʥʘʩʦʩʘʤʠ. 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ Q ʚʳʙʠʨʘʶʪ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ v 

ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʷ ʰʪʦʢʘ ʜʦʤʢʨʘʪʘ, ʪ.ʝ. Q Ó Av. 

ʅʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʩʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʠʜʨʦʜʦʤʢʨʘʪʳ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 100...500 ʪ ʩ ʭʦʜʦʤ ʧʦʨʰʥʷ 100...200 ʤʤ, ʘ ʜʣʷ ʥʘʜʚʠʞʢʠ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ - 

ʜʦʤʢʨʘʪʳ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ 185 ʪ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʭʦʜʦʤ ʧʦʨʰʥʷ - 1,1 ʤ (ʪʘʙʣ. 21). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʄʘʨʢʘ ʜʦʤʢʨʘʪʘ 

ɼɻ-20 ɼɻ-63 ɼɻ-100-2 ɼɻ-200-2 ɼɻ-500 ɼɻ-185/1120 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, ʪ 20 63 100 200 500 185 

ʍʦʜ ʧʦʨʰʥʷ, ʤʤ 250 250 155 155 600 1120 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨʰʥʷ, ʤʤ 50 100 110 150 350 300 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, Mʇa 40 40 40 40 40 40 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ:             

- ʜʣʠʥʘ 226 300 367 427 655 1620 

- ʰʠʨʠʥʘ 156 230 190 260 475 0351 

- ʚʳʩʦʪʘ 380 420 325 370 680 - 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 28 65 55 110 850 810 

ʇʨʠʚʦʜ ʈʫʯʥʦʡ 

ʦʜʥʦʧʣʫʥʞʝʨʥʳʡ ʥʘʩʦʩ 

ʅʘʩʦʩʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʥʳʝ ʅʉʇ-400 ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠʜʝʪ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦʤʢʨʘʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ 
ʥʘʜʚʠʞʢʠ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʬʠʨʤʦʡ ʉʊʉ (çʉʣʝʜʷʱʠʝ ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤʳè) ʫʩʧʝʰʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʠʥʥʦʭʦʜʦʚʳʝ (2500 ʤʤ) ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʳ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʝ ʜʦ 3000 ʢʅ, ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʛʠʜʨʦʯʝʣʶʩʪʷʤʥ (ʟʘʭʚʘʪʘʤʠ ʟʘ ʥʠʞʥʠʝ ʧʦʷʩʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʣʦʢ) ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ ʜʦ 7000 ʢʅ 
(ʨʠʩ. 71). ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʪʘʢʞʝ ʚʭʦʜʷʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʪʦʨ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʠ 

ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ. 



 

ʈʠʩ. 71. ɻʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ ʩ ʛʠʜʨʦʯʝʣʶʩʪʷʤʠ ʜʣʷ ʥʘʜʚʠʞʢʠ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ 

ʄʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʠ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ʧʦʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ. 
ʇʨʠʤʝʨ - ʧʦʜʲʝʤ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʤʦʩʪʦʚ, ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 
ʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʘʣʦ ʤʝʩʪʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʛʠʜʨʦʜʦʤʢʨʘʪʳ ʙʝʩʧʦʨʰʥʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩʠʣʴʬʦʥʥʳʝ (ʨʠʩ. 72). 

 

ʈʠʩ. 72. ɹʝʩʧʦʨʰʥʝʚʦʡ ʜʦʤʢʨʘʪ 

ʍʦʜ ʪʘʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 20 ʤʤ ʧʨʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʜʦ 200 ʪ. 

ʅʝʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʛʨʫʟʘ ʛʠʜʨʦʜʦʤʢʨʘʪʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 
ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʡ ʠʭ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʳʡ ʛʨʫʟ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʧʠʨʘʶʪ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ (ʨʝʣʴʩʦʚʳʝ) ʢʣʝʪʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʨʰʝʥʴ ʜʦʤʢʨʘʪʘ ʦʧʫʩʢʘʶʪ. ɿʘʪʝʤ 
ʜʦʤʢʨʘʪ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʜʦ ʫʧʦʨʘ ʚ ʛʨʫʟ, ʘ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʫ ʜʦʤʢʨʘʪʘ ʧʦʜʚʦʜʷʪ ʧʦʜʢʣʘʜʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 
ʪʦʣʱʠʥʳ. ɼʘʣʝʝ ʮʠʢʣ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʠʜʨʦʜʦʤʢʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʧʨʦʱʘʶʪ ʦʧʠʩʘʥʥʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ: ʵʪʦ 

ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʜʦʤʢʨʘʪ (ʨʠʩ. 73) ʠ ʜʦʤʢʨʘʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ (ʨʠʩ. 74). 

ʇʦʤʠʤʦ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ 
ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʦʤʢʨʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 



 

ʈʠʩ. 73. ʊʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʜʦʤʢʨʘʪ 

 

ʈʠʩ. 74. ʉʭʝʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʦʤʢʨʘʪʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ 

 

ʈʠʩ. 75. ʉʭʝʤʘ ʛʠʜʨʦʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ: 

ʘ - ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; ʙ - ʜʣʷ ʧʫʯʢʦʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ɻʠʜʨʦʜʦʤʢʨʘʪ ʜʣʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʨʠʩ. 75, ʘ) ʥʘʜʝʚʘʶʪ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ɸ ʥʘ 

ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʨʝʟʴʙʦʡ, ʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʥʘʚʠʥʯʠʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʛʦ ʰʪʦʢ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 
ʯʝʨʝʟ ʰʪʫʮʝʨ ʥʘʛʥʝʪʘʶʪ ʤʘʩʣʦ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʜʦʤʢʨʘʪʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʛʠʜʨʦʜʦʤʢʨʘʪʳ ʜʣʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʧʫʯʢʦʚʦʡ ʠ ʪʨʦʩʦʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʥʘʪʷʛʠʚʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʩʝ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʠʣʠ ʢʘʥʘʪʳ ʧʫʯʢʘ (ʨʠʩ. 75, ʙ, ʪʘʙʣ. 22). ʀʭ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʜʦʤʢʨʘʪʘʤʠ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʝ 
ʧʫʯʢʘ ʠ ʟʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʢʠ ʚ ʢʦʥʫʩʥʳʡ ʘʥʢʝʨ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʄʘʨʢʘ ʜʦʤʢʨʘʪʘ 



ʉʄɾ-82ɹ ʉʄɾ-84ɹ ʉʄɾ-81ɹ ʉʄɾ-25 
ɼɻ-1600 ɼɻ-2600 ɼɻ-4000 

ɼɻʉ63-315 ɼɻʉ100-125 ɼɻʇ63-315 ʉʄ-513ɹ 

ʊʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʢʅ 630 1000 630 630 1600 2600 4000 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʭʦʜ 

ʧʦʨʰʥʷ, ʤʤ 

315 125 315 800 400 400 400 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, 
ʄʇʘ 

40 40 40 40 40 40 40 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 
ʨʘʟʤʝʨʳ: 

              

- ʜʣʠʥʘ 1090 1200 912 3080 1125 1160 - 

- ʰʠʨʠʥʘ 210 755 245 1670 315 390 - 

- ʚʳʩʦʪʘ 260 1320 265 1375 315 390 - 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 90 625 75 3200 - 518 - 

ʊʠʧ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʪʝʨʞʥʠ 

Ï28-40 

ʩʪʝʨʞʥʠ Ï16-

40 

ʧʨʦʚ. 18Ĭ5 

24Ĭ5 

ʧʨʦʚ. 

18Ĭ5 
24Ĭ5 

7 

ʢʘʥʘʪʦʚ 
ʂ-7 

12 

ʢʘʥʘʪʦʚ 
ʂ-7 

19 ʢʘʥʘʪʦʚ 

ʂ-7 

9. ʈʋʏʅʆʁ ʄɽʍɸʅʀɿʀʈʆɺɸʅʅʓʁ 

ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʪʨʫʜʘ, ʦʨʫʜʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʪʨʫʜʘ. 

ʈʫʯʥʦʡ ʪʨʫʜ ʨʫʯʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ - ʵʪʦ ʧʦʜʲʝʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚ ʨʫʯʥʳʤʠ ʣʝʙʝʜʢʘʤʠ, 
ʪʘʣʷʤʠ, ʧʦʣʠʩʧʘʩʪʘʤʠ, ʨʝʝʯʥʳʤʠ ʜʦʤʢʨʘʪʘʤʠ, ʨʘʙʦʪʘ ʛʘʝʯʥʳʤ ʢʣʶʯʦʤ, ʣʦʤʦʤ, ʣʦʧʘʪʦʡ, ʢʫʚʘʣʜʦʡ ʠ 
ʪ.ʧ. 

ʈʫʯʥʦʡ ʪʨʫʜ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ - ʩʚʝʨʣʝʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʙʦʣʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘ 
ʩ ʢʣʝʧʘʣʴʥʳʤʠ, ʨʫʙʠʣʴʥʳʤʠ ʠ ʦʪʙʦʡʥʳʤʠ ʤʦʣʦʪʢʘʤʠ, ʚʠʙʨʘʪʦʨʘʤʠ, ʢʨʘʩʢʦʧʫʣʴʪʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʈʫʯʥʦʡ ʪʨʫʜ ʧʨʠ ʤʘʰʠʥʘʭ - ʵʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʨʦʧʦʚʱʠʢʦʚ ʠ ʪʘʢʝʣʘʞʥʠʢʦʚ, ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ ʠ ʛʘʟʦʨʝʟʯʠʢʦʚ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʨʫʜ - ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʨʫʜ - ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʯʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʈʫʯʥʦʡ ʪʨʫʜ ʨʫʯʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʡ ʠ ʤʘʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʫʜ. 
ʆʥ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʦʣʞʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʣʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʪʨʫʜ 
ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʨʝʜʥʳʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ: ʰʫʤ, ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʘʵʨʦʟʦʣʠ. 

ʕʪʠ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʛʨʘʪʴ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ. 
ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʜʦʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 50%. ʇʨʠʯʝʤ ʚʝʩʴʤʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ, ʘ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤʠ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʣʝʡ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: 

ɼʦʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ, % 

ʆʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ 
ʩʪʨʦʝʥʠʡéééééééééééééééééééééééééééé 

ʜʦ 100 



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʫʯʢʦʚ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʢʣʝʝʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʠ 
ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʯʣʝʥʝʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡéé 

ʜʦ 100 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘééééééééééééé ʜʦ 100 
ʇʝʩʢʦʩʪʨʫʡʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ 

ʙʦʣʪʦʚ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡéé.. 

100 

ʉʪʳʢʦʚʢʘ ʩʚʘʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʨʠ ʠʭ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠéééééééééééé.. 100 
ʉʨʫʙʢʘ ʛʦʣʦʚ ʩʚʘʡ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚééééééééééééé 92 

ʄʦʥʪʘʞ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʠ ʩʚʘʨʢʝ 75 
ʋʢʣʘʜʢʘ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘéééééé.ééééééé. 70 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʩʠʣʠʷ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʠʣʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ 
ʤʝʨʝ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʪʷʞʝʣʦʛʦ, ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ-ʠʟʥʫʨʷʶʱʝʛʦ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦ-ʚʨʝʜʥʦʛʦ 
ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ. ʅʦ ʧʦʣʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʨʝʰʘʶʱʠʭ 
ʯʘʩʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ. ʊʘʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʤʘʣʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʉʄʄ). 

ʅʠʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʨʫʯʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʱʝʪʢʠ ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʫʛʣʦʚʳʝ, ʢʘʢ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦ- 

(ʀʕ-2106, ʀʕ-2009, ʐ-178-1, WSBA-1400), ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʥʝʚʤʦʧʨʠʚʦʜʦʤ (ʀʇ-2014ɸ, ʇ-22, ʀʇ-2104), 
ʠʤʝʶʱʠʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ - 4600 - 7200, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ʦʪ 3 ʜʦ 6,5 ʢʛ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʨʫʯʥʳʝ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ (ʀʕ-2004ɸʋ-2, ʀʕ-6103ɸ, ʀʕ-8201ɹ) ʠ 
ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʀʇ-2203ɸ, ʀʇ-2015, ʀʇ-2014ɸ) ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʛʘ 100 - 

200 ʤʤ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 2900-7600 ʦʙ/ʤʠʥ., ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 3,5 ʜʦ 6,5 ʢʛ (ʨʠʩ. 76). 

 

ʈʠʩ. 76. ʇʥʝʚʤʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʘʷ ʨʫʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ: 

1 - ʢʦʨʧʫʩ; 2 - ʧʥʝʚʤʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 3 - ʨʫʢʦʷʪʢʘ; 4 - ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ; 5 - ʰʧʠʥʜʝʣʴ; 6 - ʢʦʞʫʭ 

 

ʈʠʩ. 77. ʇʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ: 

1 - ʰʧʠʥʜʝʣʴ; 2 - ʢʦʨʧʫʩ; 3 - ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ; 4 - ʧʥʝʚʤʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 5 - ʨʫʢʦʷʪʢʘ; 6 - ʧʫʩʢʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 

7 - ʛʣʫʰʠʪʝʣʴ; 8 - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʫʢʦʷʪʢʘ 

ʄʘʰʠʥʳ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʝ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʷʤʘʷ ʀʇ-1016ɸ, ʫʛʣʦʚʘʷ ʀʇ-1103ɸ) ʤʦʛʫʪ ʥʝ 
ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʩʚʝʨʣʠʚʘʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 32 ʤʤ, ʥʦ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʩʣʫʞʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʩʲʝʤʥʳʭ ʥʘʩʘʜʦʢ: ʩʚʝʨʣʦ, ʱʝʪʢʘ, ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʡ ʢʨʫʛ, ʥʦʞʥʠʮʳ, ʛʘʡʢʦʚʝʨʪ (ʨʠʩ. 77). 

ɼʣʷ ʟʘʪʷʞʢʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʘʡʢʦʚʝʨʪʳ ʫʜʘʨʥʦ-ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʧʨʷʤʳʝ (ʀʇ-3106ɹ, ʀʇ-3123) ʠ ʫʛʣʦʚʳʝ (ʀʇ-3205ɹ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ 



800-1600 ʅĿʤ ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʙʦʣʪʦʚ ʜʦ 36 ʤʤ (ʨʠʩ. 78). ɼʣʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʥʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʣʶʯʠ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʫʯʥʳʝ (ʨʠʩ. 79), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʶʯʠ ʂʃʎ-110 ʠ ʂʃʎ-160, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ 1050 - 1530 ʅĿʤ 
ʙʦʣʪʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 22 - 27 ʤʤ. 

 

ʈʠʩ. 78. ɻʘʡʢʦʚʝʨʪ ʩ ʥʘʩʘʜʢʘʤʠ: 

ʘ - ʛʘʡʢʦʚʝʨʪ; ʙ - ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴ (ʪʦʨʩʠʦʥ); ʚ - ʰʘʨʥʠʨʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ; ʛ - ʩʤʝʥʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ; ʜ - ʫʛʣʦʚʦʡ 
ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ 

 

ʈʠʩ. 79. ʂʣʶʯ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʫʯʥʦʡ: 

1 - ʦʙʛʦʥʥʘʷ ʤʫʬʪʘ; 2 - ʨʳʯʘʛ; 3 - ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥʜʨ; 4 - ʤʘʥʦʤʝʪʨ; 5 - ʱʝʢʠ; 6 - ʨʫʢʦʷʪʴ; 7 - ʛʦʣʦʚʢʘ ʧʦʜ 

ʛʘʡʢʫ 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʪʨʫʜ ʧʦ ʦʯʠʩʪʢʝ, ʦʢʨʘʩʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 
ʩʫʰʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʤʘʩʪʠʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʤʘʩʪʠʢ, ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʠ 
ʧʨʠʢʘʪʢʝ ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʅʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘʜʦ ʝʱʝ ʤʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

10. ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʓɽ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 

ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʄʆʉʊʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʁ 

ʊɽʍʅʀʂʀ 



ʄʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʩʪʦʚ ʥʠ ʚ ʢʦʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
ʩʘʤʦʮʝʣʴʶ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤʠ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʠ ʨʦʩʪ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʫʜʠʷ ʪʨʫʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʀʭ ʥʘʜʦ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ - ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
ʋʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʤʦʩʪʦʚʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʢʘʢ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʤʘʰʠʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʦʡ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʛʠʙʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʨʫʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 
ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘʫʢ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʟʨʳʚʘ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʜʨ.); 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʠʜʨʦʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʤʘʰʠʥ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʜʘ; 

- ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʤʘʰʠʥ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʮʠʢʣʘ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʠ ʢ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ; 

- ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʰʠʥʘʤʠ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʦʧʦʨ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ: 

- ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʩʚʘʡʥʳʭ ʜʠʟʝʣʴ-ʤʦʣʦʪʦʚ ʥʦʚʳʤʠ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪʦʚ, ʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʝʡ - ʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʷʤʠ ʩ ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ; 

- ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʢʦʧʨʦʚ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʝ 
ʢʦʧʨʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʦʚ, ʥʘʚʝʩʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʝʣʦʚʳʝ 

ʢʨʘʥʳ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʩʢʦʧʨʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ 
ʤʦʣʦʪʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʤʘʩʩʫ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 50-120 ʪ; 



- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʨʝʟʢʝ ʛʦʣʦʚ ʩʚʘʡ, ʨʘʟʜʝʣʢʝ ʠʭ ʧʦʜ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ 
ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʤ ʠ ʪ.ʧ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʨʫʯʥʫʶ; 

- ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʚʠʙʨʦʤʦʣʦʪʦʚ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚʳʥʫʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʣʦʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 
ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢʦʚ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʭʚʘʪʘʤʠ. 

ɺ ʨʷʜʫ ʣʝʛʢʠʭ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʫʨʠʣʴʥʦ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʙʫʨʠʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʳʤʠ 
ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɿʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ 
ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʪʘʚʦʢ ʩ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʙʩʘʜʢʠ ʪʨʫʙ, ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ 

ʩʪʨʝʣʦʚʳʭ ʢʨʘʥʘʭ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ 
ʪʷʞʝʣʳʭ ʙʫʨʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʙʫʨʠʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʚʘʢʫʫʤʥʦ-ʦʪʩʘʩʳʚʘʶʱʠʤʠ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʢʣʘʜʢʠ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʨʠ 
ʧʦʜʚʦʜʥʦʤ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʪʦʥʦʥʘʩʦʩʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʝʣʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʫʯʘʪ ʢʨʘʥʳ ʥʘ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʰʘʩʩʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ (160-250 ʪ) ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 
ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʨʝʣʘʤʠ. ʂʨʘʥʳ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʚʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʤʷʛʢʫʶ ʠ ʪʦʯʥʫʶ ʧʦʩʘʜʢʫ ʛʨʫʟʦʚ. ʆʥʠ ʙʫʜʫʪ ʩʥʘʙʞʝʥʳ 
ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʪʨʘʚʝʨʩʘʤʠ ʠ ʟʘʭʚʘʪʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʪʦʯʥʫʶ ʥʘʚʦʜʢʫ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʢʪʫʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʤʠ ʛʠʙʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʠ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ 
ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʨʘʥʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʙʝʜʦʢ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʠʭ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ 
ʠ ʢʘʥʘʪʦʝʤʢʦʩʪʴ. ʊʨʝʙʫʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ ʛʠʜʨʦʜʦʤʢʨʘʪʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʘʤʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʦʤʢʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʣʴʬʦʥʥʦʛʦ ʪʠʥʘ), ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʭʦʜʘ ʧʦʨʰʥʷ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ɼʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚ ʨʫʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʙʫʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʠʭ 
ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʘʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʨʷʜʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 
ʨʷʜʦʚ ʤʘʰʠʥ. ʇʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʫʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ: 

- ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʤʥʦʛʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ, ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

- ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʳʭ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʜʚʦʡʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ; 

- ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʤʘʰʠʥ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʳʤʠ ʠ ʘʣʤʘʟʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ; 

- ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʭʘʥʦʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 
ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ: 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ. 



ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʨʢʘ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʝʝ ʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʇʆʉ ʠ ʇʇʈ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʇʃɸʐʂʆʋʊʓ ɼʃʗ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ ʉʋʍʆʇʋʊʅʆʁ 

ʊɽʍʅʀʂʀ ʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓɽ ʇʃɸʐʂʆʋʊʓ 

ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʦʩʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʝ ʨʝʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʠ ʢʦʧʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʣʘʚʫʯʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʣʘʰʢʦʫʪʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣʳ 6 ʠ 7). ʅʠʞʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ 
ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʩʤ. [25]). 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʫʭʦʧʫʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: 
ʛʣʫʙʠʥʫ ʚʦʜʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʪʫ ʚʦʣʥ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʚʝʪʨʘ, ʦʪʤʝʪʢʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʜʳ ʠ ʜʨ. ʇʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʨʝʞʠʤ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ 
ʠ ʣʝʩʦʩʧʣʘʚʘ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

ʇʣʘʰʢʦʫʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴ ʠʟ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʥʪʦʥʦʚ 

ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 7). ʈʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʣʫʙʥʳʭ ʙʘʨʞ ʧʨʠ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʭ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʣ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʠ 
ʨʘʙʦʪʝ. ɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʢʦʨʧʫʩ ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʠ ʙʘʨʞ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʦʧʦʨʳ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʙʘʨʞ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʞʝʩʪʢʦ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʇʣʘʰʢʦʫʪʳ ʠʟ ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʝ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷ ʧʦʥʪʦʥʳ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʥʪʦʥʳ ʪʠʧʘ ʂʉ ʧʨʠ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʧʣʘʰʢʦʫʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. ʇʣʘʰʢʦʫʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʚ ʧʣʘʥʝ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʘ ʧʦʥʪʦʥʘ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ, ʠ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʘ ʧʦʧʝʨʝʢ ʝʛʦ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
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ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʧʦʥʪʦʥʳ. ʇʦʥʪʦʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʧʣʘʰʢʦʫʪ ʧʣʘʰʤʷ, ʪ.ʝ. ʩ 
ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʨʪʘ 1,8 ʤ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʘʨʞ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʠʭ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʯʝʨʪʝʞʘʤʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʘʨʞ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʙʘʨʞ ʢʨʦʤʝ 
ʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʙʘʨʞ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʤ; 

- ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʙʘʨʞ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 25% ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʥʠʭ; 

- ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʙʘʨʞ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ ʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʧʨʦʚ ʠ ʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʧʘʩʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʦʜʳ ʧʦʜ ʜʥʠʱʝʤ 
ʙʦʣʝʝ 0,6 ʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʝʤʝ (ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ). 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʣʘʰʢʦʫʪʦʚ ʚ ʧʣʘʥʝ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʥʠʭ ʢʦʧʨʘ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʦʧʦʨʳ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʧʦʨʳ. ʅʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʙʦʨʪʦʚʘʷ (ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʧʣʘʰʢʦʫʪʝ), ʪʘʢ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʧʨʦʚ ʥʘ ʤʦʩʪʠʢʝ ʠʣʠ ʧʦʨʪʘʣʝ, ʦʧʠʨʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩ 
ʟʘʟʦʨʦʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 11). ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʣʘʰʢʦʫʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚ ʥʦʩʫ ʠ ʢʦʨʤʝ ʩʲʝʤʥʦʝ 

ʞʝʩʪʢʦʝ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʘʣʫʙʝ. 

ɹʦʨʪʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʧʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʚʘʡʥʳʭ ʤʦʣʦʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 
ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ ʩʚʘʠ. ɹʦʨʪʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ 

ʚʜʦʣʴ ʟʘʙʠʚʘʝʤʦʛʦ ʨʷʜʘ ʩʚʘʡ (ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʰʧʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ ʙʘʣʣʘʩʪʠʨʦʚʢʦʡ ʧʣʘʰʢʦʫʪʦʚ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʢʦʥʪʨʛʨʫʟʦʚ 
(ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʦʚ) ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʳ ʢʦʧʨʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʣʠʙʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʫʛʣʦʤ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʧʨʘ ʥʘ ʤʦʩʪʠʢʘʭ ʠʣʠ ʧʦʨʪʘʣʘʭ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʤʦʣʦʪʘ ʥʘʜ ʮʝʥʪʨʦʤ 
ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʘʪʝʨʣʠʥʠʠ ʦʙʦʠʭ ʧʣʘʰʢʦʫʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʧʨʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʘʰʢʦʫʪʦʚ ʠ ʠʭ ʙʘʣʣʘʩʪʠʨʦʚʢʘ (ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʛʨʫʟʦʚ) ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ 
ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴ ʠ ʦʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʨʝʣʘ ʢʦʧʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʟʘʙʠʚʢʠ ʙʳʣʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʠʤʝʣʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʥʘʢʣʦʥ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʦʙʩʪʨʦʡʢʠ ʚʝʨʭʘ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʚʝʨʭʘ ʩʚʘʡ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʠ. 

ʂʦʟʣʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʤ ʤʝʞʜʫ 
ʥʠʤʠ (ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʳʯʥʦ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥ ʦʧʦʨʳ ʩ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝʤ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʢʦʟʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʥʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʳ ʠ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʣʫʯʘʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʧʨʘ ʥʘ ʤʦʩʪʠʢʝ ʠʣʠ ʧʦʨʪʘʣʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʨʘʥʘ ʥʘ ʝʜʠʥʦʤ ʧʣʘʰʢʦʫʪʝ, 
ʠʤʝʶʱʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʟʘʭʦʜʘ ʧʦʜ ʢʨʘʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʣʘʰʢʦʫʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʲʝʤʥʘʷ ʩʝʢʮʠʷ 
ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʝʝ ʩ ʦʧʦʨʳ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʝ ʢʨʘʥʘ ʩ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʩʪʨʝʣʦʡ ʰʠʨʠʥʫ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ 
ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʚʳʣʝʪʝ ʩʪʨʝʣʳ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ, ʫʛʦʣ ʢʨʝʥʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 
ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʨʘʥʘ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

ɼʣʠʥʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ ʠ ʚʝʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʛʨʫʟʘ (ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ), ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʚ ʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʛʨʫʟʘ 
ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʚʳʣʝʪʝ ʩʪʨʝʣʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʪ ʥʘ 

http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i275988


ʥʦʩ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʫ ʥʘ ʢʦʨʤʫ ʧʨʠ ʥʝʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʨʘʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʛʦʣ ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʘ 
ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʨʘʥʘ. 

ʇʣʘʰʢʦʫʪ ʩ ʢʦʧʨʦʤ (ʢʨʘʥʦʤ) ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʩʯʘʣʝʥ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʢ ʷʢʦʨʷʤ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ, ʢ ʷʢʦʨʷʤ, ʫʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʜʥʦ, ʠʣʠ ʢ ʨʘʥʝʝ ʟʘʙʠʪʳʤ 
ʩʚʘʷʤ (ʧʨʠʤʝʨ ʩʤ. ʥʘ ʨʠʩ. 52). 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʢʦʧʨʦʚ ʠ ʢʦʟʣʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʜʚʫʭ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘʭ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʫʩʠʣʠʝ ʦʪ ʨʘʩʯʘʣʦʢ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘʭ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʷʢʦʨʥʳʭ ʣʝʙʝʜʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 
ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ (ʥʦʩʦʚʦʡ, ʢʦʨʤʦʚʦʡ) ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ɺʩʝ ʧʣʘʰʢʦʫʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʨʫʯʥʳʤʠ ʷʢʦʨʥʳʤʠ ʣʝʙʝʜʢʘʤʠ ʩ 
ʟʘʧʦʨʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʢʠʧʦʚʳʤʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʫʛʣʘʤ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 
ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴʩʷ ʧʨʠʯʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ (ʢʥʝʭʪʳ, ʢʨʘʥʮʳ, ʦʪʙʦʡʥʳʝ ʙʨʫʩʴʷ), ʣʝʝʨʥʦʝ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʙʦʨʪʘʤ ʠ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʅʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʦʩʳ 
ʜʣʷ ʚʦʜʦʦʪʣʠʚʘ ʠʟ ʪʨʶʤʘ. ʅʘ ʫʛʣʘʭ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʥʝʩʤʳʚʘʝʤʦʡ ʢʨʘʩʢʦʡ 

ʚʦʜʦʤʝʨʥʳʝ ʨʝʡʢʠ (ʥʦʣʴ ʨʝʡʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ ʜʥʠʱʘ). ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʣʘʰʢʦʫʪʳ ʜʦʣʞʥʳ 
ʠʤʝʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʥʫʶ ʥʝʩʤʳʚʘʝʤʦʡ ʢʨʘʩʢʦʡ ʚʘʪʝʨʣʠʥʠʶ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʫʶ ʥʘ 0,5 ʤ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʘʣʫʙʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʩʪʨʝʣʦʚʳʭ ʠ ʢʦʟʣʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ, 
ʢʦʧʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ [25], [26]: 

1) ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ (ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ): 

- ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʦʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʫʜʥʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ; 

- ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʷʛʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʷʢʦʨʥʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ; 

2) ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ (ʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ): 

- ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ (ʦʩʘʜʢʘ, ʢʨʝʥ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʪ); 

- ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʦʚ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʠʣʠ ʢʦʧʨʘ ʢʨʝʥʘ 

(ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʘ) ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ. 

ʂʨʝʥʦʤ ʩʫʜʥʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʘʣʫʙʳ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 
ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʝʛʦ ʙʦʨʪʦʚ (ʣʝʚʦʛʦ ʧʣʠ ʧʨʘʚʦʛʦ), ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʦʤ - ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʘʣʫʙʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʥʦʩʘ ʠʣʠ 

ʢʦʨʤʳ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʜ ʢʨʘʧʳ ʠ ʢʦʧʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ 
ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʪʘʙʣ. 23. 

ʇʣʘʚʫʯʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʥʘ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ɔɆVʧ Ó ɆQkʥ                                                                                                                (41) 

ʛʜʝ ɔ - ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚʦʜʳ, ʨʘʚʥʘʷ ʜʣʷ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ 1 ʪ/ʤ3; ɆVʧ - ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʚʥʦʝ ʝʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʶ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ, ʨʘʚʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʙʦʨʪʘ ʧʦ 
ʤʠʜʝʣʶ; ɆQ - ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʚʝʩ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʚʥʳʡ ʩʫʤʤʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚʝʩʦʚ: ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ ʩ 
ʦʙʩʪʨʦʡʢʦʡ, ʢʨʘʥʦʚʦʡ (ʢʦʧʨʦʚʦʡ) ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ; kʥ - 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ: ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘʭ ʢʦʧʨʦʚ ʠ ʩʪʨʝʣʦʚʳʭ 
ʢʨʘʥʦʚ kʥ = 2, ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘʭ ʢʦʟʣʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʛʨʫʟʦʚ - kʥ = 1,25. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 23 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʣʘʰʢʦʫʪʦʚ 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʣʷʚʫʯʝʩʪʠ ʠ 

ʦʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

1 2 3 4 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ ʩ 
ʦʙʩʪʨʦʡʢʦʡ 

+ + + + 

ɺʝʩ ʢʨʘʥʘ, ʢʦʧʨʘ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

+ + + + 

ɺʝʩ ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʢ ʢʨʘʥʫ ʛʨʫʟʘ 

(ʤʦʣʦʪʘ, ʩʚʘʡ ʢ ʢʦʧʨʫ): 

        

- ʙʝʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ - - + - 

-ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ + - - - 

ɺʝʩ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʦʚ ʠ ʙʘʣʣʘʩʪʘ + + + + 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ:         

- ʥʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪ + + + + 

- ʥʘ ʢʨʘʥ (ʢʦʧʝʨ) + + + + 

- ʥʘ ʛʨʫʟ (ʩʚʘʶ) + - + - 

ɻʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ + + + + 

ɺʦʣʥʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ + - - - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ. 1. ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ 2 ʠ 4 ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 
ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ; ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ 1 ʠ 3 - ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ V=10 ʤ/ʩ. 

2. ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ 1 ʠ 3 ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʛʨʫʟʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʦʜʚʝʩʘ ʝʛʦ ʢ ʢʨʘʥʫ (ʢʦʧʨʫ) 
ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʨʘʥʘ (ʢʦʧʨʘ) ʥʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʝ. 

3. ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ 1 ʠ 3 ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʯʘʡ ʦʙʨʳʚʘ ʛʨʫʟʘ ʩ ʢʨʘʥʘ (ʢʦʧʨʘ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʩ 

ʛʨʫʟʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʢ ʩʪʨʝʣʝ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ. 

4. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʣʘʰʢʦʫʪʦʚ ʜʣʷ ʢʨʘʥʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ 1 ʠ 3 ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʣʫʯʘʠ: ʘ) 
ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜʲʝʤʘ ʛʨʫʟʘ; ʙ) ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʳʣʝʪʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ. 

ʆʙʲʝʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʙʘʨʞ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʙʦʨʘ ʜʥʠʱʘ, ʘ 

ʜʣʷ ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʪʠʧʘ ʂʉ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ ʚʦʜʳ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʥʪʦʥʝ 0,1 ʤ. 

 

ʈʠʩ. 80. ʉʭʝʤʘ ʢ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʦʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 



ʆʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ (ʨʠʩ. 80): 

ʘ) ʤʝʪʘʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ɟ - Ŭ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʠ ʚʩʝʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʪ.ʝ. 

ɟ-Ŭ>0,                                                                                                                         (42) 

ʛʜʝ ɟ - ʤʝʪʘʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ, ʨʘʚʥʳʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʦʤ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚʳʪʝʩʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʚʦʜʳ (ʮʝʥʪʨʦʤ ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʷ Zv) ʠ ʤʝʪʘʮʝʥʪʨʦʤ Zm, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʩʤʝʱʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʩ ʦʩʴʶ ʆ-ʆ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʘ - 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Za ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʷ Zv, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ 

ʨʘʚʥʳʤ ʪʦʤʫ ʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʙ) ʧʨʠ ʢʨʝʥʝ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʝ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʨʦʤʢʘ 
ʧʘʣʫʙʳ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʫʭʦʜʠʪʴ ʧʦʜ ʚʦʜʫ, ʘ ʜʥʠʱʝ (ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʩʢʫʣʳ) ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʭʦʜʠʪʴ 

ʠʟ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʦʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʩʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ ʩ ʦʙʩʪʨʦʡʢʦʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʠʭ ʥʝʚʳʛʦʜʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ (0,9 ʠʣʠ 1,1). 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʪʘʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ɟ = (I-Ɇin)/ɆVp.                                                                                                            (43) 

ʛʜʝ I - ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ (ʙʘʨʞʠ) ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʚʘ ʪʝʨʣʠʧʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ 
ʥʘʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʢʨʝʥʘʭ - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ 
ʠʥʝʨʮʠʠ, ʘ ʧʨʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʘʭ - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʩ ʙʫʣʴʰʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ; Ɇin - 

ʩʫʤʤʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʣʣʘʩʪʘ ʚ ʧʦʥʪʦʥʘʭ (ʦʪʩʝʢʘʭ ʙʘʨʞ) 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨʳ ʪʷʞʝʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʷʤ 

ʥʘʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; ɆVp - ʦʙʲʝʤ (ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʝ) ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʩʘʜʢʫ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

tʚ = ɆQ/(kʚɋ),                                                                                                             (44) 

ʛʜʝ ɆQ - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ (ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ - ʩʤ. ʥʠʞʝ) ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʫ; kʚ - 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʥʦʪʳ ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʜʣʷ ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʪʠʧʘ ʂʉ ʨʘʚʥʳʤ 0,97; ɋ - 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ ʧʦ ʚʘʪʝʨʣʠʥʠʠ. 

ʆʩʘʜʢʘ ʙʘʨʞ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʙʘʨʞʫ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʘʜʢʦʡ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ 
ʦʩʘʜʢʠ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʩʘʜʢʘ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʨʝʥ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʪ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

tʛ = btgű,                                                                                                                     (45) 

ʛʜʝ b - ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ; ű - ʫʛʦʣ ʢʨʝʥʘ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʛʦʣ ʢʨʝʧʘ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ 

                                                                                           (46) 



ʛʜʝ Ɇʄʧ - ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; ɆMʚʨ - ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʥʘʛʨʫʟʦʢ; m - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 1,2. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ Ɇʄʧ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ (ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚʝʩʘ ʢʨʘʥʦʚ ʠʣʠ ʢʦʧʨʦʚ Ɇʄʧ = 0). 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ Ɇʄʚʨ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ 
ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʷ. ʉʶʜʘ ʞʝ ʚʭʦʜʷʪ ʥʝʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʚʝʩʘ ʛʨʫʟʘ ʥʘ 

ʢʨʶʢʝ ʢʨʘʥʘ, ʩʚʘʠ ʥʘ ʩʪʨʝʣʝ ʢʦʧʨʘ ʠ ʪ.ʧ). 

ʋʛʦʣ ű ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

űÒű1; űÒű2,                                                                                                                 (47) 

ʛʜʝ ű1 ʠ ű2 - ʫʛʦʣ ʢʨʝʥʘ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʘ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʯʘʣʫ ʚʭʦʜʘ ʢʨʦʤʢʠ ʧʘʣʫʙʳ ʚ ʚʦʜʫ ʠ 
ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʚʦʜʳ ʜʥʠʱʘ (ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʩʢʫʣʳ). 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʫʜʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʄ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ Q. ʆʨʜʠʥʘʪʳ ʣʠʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʦʙʱʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (ʩʤ. 
[26] ʠ ʨʠʩ.81): 

                                                (48) 

                                                           (49) 

ʛʜʝ v=(ɟ-a)/ɟ=1-a/ɟ. 

ɺ ʵʪʠʭ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʧʝʨʚʳʝ ʯʣʝʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʘ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺʪʦʨʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ ʬʦʨʤʫʣ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʧʶʨʳ qp - ʩʠʣ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 
ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʣʦʡ ʈ = 1. ʊʨʝʪʠʡ ʯʣʝʥ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʣʳ 

ʈ = 1 ʠʣʠ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʝʶ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʄ = 1Āʭʨ, ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ 
ʩʠʣʳ ʣʝʚʝʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʣʠʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (48) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʦʜ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤ ʛʨʫʟʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠ ʭʧ = 0, ʪ.ʝ ʚ ʤʠʜʝʣʝ ʩʫʜʥʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 81, ʛ). ɼʣʷ ʣʶʙʦʛʦ 
ʯʠʩʣʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʈ, ʥʘ ʧʘʣʫʙʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪ ʥʠʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʙʫʜʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

http://vsesnip.com/Data1/52/52240/index.htm#i1013075


 

ʈʠʩ. 81. ʃʠʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʣʷ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

ʘ - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ; ʙ - ʵʧʶʨʘ ʩʠʣ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʳ; ʣʠʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ: ʚ - ʄL/3; ʛ - ʄ0; ʜ - QL/3 

                                                                                                 (50) 

ʛʜʝ ʭi - ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʤʠʜʝʣʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʈi. 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʦʨʤʫʣʳ (49) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʨʜʠʥʘʪʳ ʣʠʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ Q0 ʚ ʤʠʜʝʣʝ ʨʘʚʥʳ Ñ0,5, ʘ ʧʦ 
ʢʦʥʮʘʤ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ (ʧʨʠ ʭn = L/2) ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ. 

ʀʟʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʫʜʥʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʥʘ ʩʧʦʢʦʡʥʦʡ ʚʦʜʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ȹʄ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ 
ȹQ ʦʪ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 

ȹM = Ñk0k1k2k6BL2h;                                                                                                   (51) 

ȹQ = 4M/L,                                                                                                                 (52) 

ʛʜʝ k6 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʥʦʪʳ ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʝʥʠʷ; ɺ - ʰʠʨʠʥʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʚʘʪʝʨʣʠʥʠʠ ʧʦ 

ʤʠʜʝʣʶ; L - ʜʣʠʥʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʚʘʪʝʨʣʠʥʠʠ; h - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʣʥʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʤ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʚʦʣʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʘʨʦʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʙʝʨʫʪ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,6 ʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ k0 ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

k0 = 1,24-2B/L.                                                                                                            (53) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ k1 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʩʫʜʥʘ L ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 

ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʩʫʜʥʘ 20 ʤ - 0,0123; 

ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʩʫʜʥʘ 40 ʤ - 0,0101; 



ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʩʫʜʥʘ 60 ʤ - 0,0085; 

ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʩʫʜʥʘ 100 ʤ - 0,0061. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ k2 ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

k2 = 2-20Tʥ/L,                                                                                                              (54) 

ʛʜʝ ʊʥ - ʦʩʘʜʢʘ ʩʫʜʥʘ ʥʦʩʦʤ, ʤ. 

ʕʧʶʨʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ ʦʪ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 

82. 

 

ʈʠʩ. 82. ʕʧʶʨʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩʫʜʥʘ ʦʪ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʪʷʛʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʙʫʢʩʠʨʦʚ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʣʘʚ-ʩʠʩʪʝʤʫ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (31) - (35). 

ʃʝʙʝʜʢʠ ʠ ʷʢʦʨʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ 
ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 24. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʣʝʙʝʜʦʢ ʠ ʷʢʦʨʥʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʈʘʩʯʝʪ ʣʝʙʝʜʦʢ ʈʘʩʯʝʪ ʷʢʦʨʝʡ 

ʚʝʨʭʦʚʦʡ 

ʚʝʪʝʨ 
ʥʠʟʦʚʦʡ 

ʚʝʪʝʨ 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ 

ʚʝʪʝʨ 
ʚʝʨʭʦʚʦʡ 

ʚʝʪʝʨ 
ʥʠʟʦʚʦʡ 

ʚʝʪʝʨ 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ 

ʚʝʪʝʨ 

ɺʝʪʨʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ WP 

- - - + + + 

ɺʝʪʨʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ V 

= 10 ʤ/ʩ 

+ + + - - - 

ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʜʚʦʜʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 
ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ Nmax 

+ - + + - + 

ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʜʚʦʜʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 
ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ Nmin 

- + + - + + 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʚʝʪʝʨ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʦʧʝʨʝʢ ʪʝʯʝʥʠʷ. 

ʗʢʦʨʷ ʠ ʷʢʦʨʥʳʝ ʢʘʥʘʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ 

Sʚ = Wp+Nmax;                                                                                                             (55) 

ʜʣʷ ʥʠʟʦʚʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ 

Sʥ = Wp-Nmin                                                                                                                (56) 

ʛʜʝ Wp, Nmax, Nmin ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (31) - (35). 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʷʢʦʨʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ (ʨʘʩʯʘʣʢʠ) lmin (ʚ ʤ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʥʘʪ 
ʧʦʭʦʜʠʣ ʢ ʷʢʦʨʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ (ʨʠʩ. 83). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʣʠʥʘ ʷʢʦʨʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

10-15 ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥ ʚʦʜʳ ʥʘ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

 

ʈʠʩ. 83. ʉʭʝʤʘ ʷʢʦʨʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ: 

1 - ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʷʢʦʨʴ-ʧʨʠʩʦʩ; 2 - ʩʪʨʦʧ; 3 - ʷʢʦʨʥʳʡ ʙʫʡ; 4 - ʧʣʘʰʢʦʫʪ; 5 - ʷʢʦʨʥʳʡ ʧʣʦʪ ʩ 

ʧʣʘʚʫʯʠʤ ʨʳʤʦʤ; 6 - ʧʘʧʠʣʴʦʥʘʞʥʳʡ ʢʘʥʘʪ; 7 - ʷʢʦʨʥʳʡ ʢʘʥʘʪ (ʨʘʩʯʘʣʢʘ); 8 - ʚʝʩʦʚʦʡ ʷʢʦʨʴ 
(ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʦ ʩʨʦʩʪʢʠ ʷʢʦʨʥʦʛʦ ʠ ʧʘʧʠʣʴʦʥʘʞʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ɔn = 3,5 ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢ ʨʘʟʨʳʚʥʦʤʫ ʫʩʠʣʠʶ ʢʘʥʘʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʥʘʪʘ (ʚ ʩʤ) ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʦ ʧʨʦʩʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ , ʛʜʝ S' ʙʝʨʝʪʩʷ ʚ ʪʩ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

S' = S/cos Ŭ,                                                                                                                 (57) 

ʛʜʝ Ŭ - ʫʛʦʣ ʚ ʧʣʘʥʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʠ ʠ ʨʘʩʯʘʣʢʦʡ (ʩʤ. ʨʠʩ. 52). 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʥʘ ʷʢʦʨʴ ʘʜʤʠʨʘʣʪʝʡʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5-6 ʚʝʩʦʚ 

ʷʢʦʨʷ ʧʨʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ 8 - 12 ʚʝʩʦʚ ʷʢʦʨʷ - ʧʨʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʷʢʦʨʴ-ʧʨʠʩʦʩ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,3-1,6 
ʚʝʩʦʚ ʷʢʦʨʷ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 70% ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʷʢʦʨʷ. 

ʇʨʠʤʝʨ 5. ɺʳʰʝ ʚ ʧʨʠʤʝʨʝ 2 ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 35Ĭ35 ʩʤ 

ʜʣʠʥʦʡ 12 ʤ (q2 = 3,6 ʪʩ) ʧʦʜʦʙʨʘʥ ʛʠʜʨʦʤʦʣʦʪ Junttan ʤʘʨʢʠ ʅʅʂ-4 ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 4,0 ʪ 
(q1 = 6,3 ʪʩ). ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ ʢʦʧʨʘ ʈʄ-20 ʬʠʨʤʳ 
Junttan (ʚʝʩ ʢʦʧʨʘ ʈʢ = 40 ʪʩ = 392 ʢʅ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʪʘ. ʈʘʙʦʪʳ 

ʚʝʜʫʪʩʷ ʚ IV ʚʝʪʨʦʚʦʤ ʨʘʡʦʥʝ (ʧʦ ʢʘʨʪʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʉʅʠʇ 2.01.07-85*). 
ʐʠʨʠʥʘ ʟʝʨʢʘʣʘ ʚʦʜʳ ʚ ʤʝʞʝʥʴ 440 ʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ - 0,5 ʤ/ʩ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʣʥ - 1,0 

ʤ. 
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ʈʠʩ. 84. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʢʦʧʨʦʤ ʈʄ-20 ʥʘ 12 ʧʦʥʪʦʥʘʭ ʂʉ-

63 (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ 5) 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʧʨʘ ʧʨʠʤʝʤ ʧʣʘʰʢʦʫʪ ʠʟ 12 ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʂʉ-63 (3Ĭ4 ʰʪ.) ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚ ʧʣʘʥʝ 
21,6Ĭ14,4 ʤ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʨʪʘ 18 ʤ (ʨʠʩ. 84). 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʚʝʩ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʘ (ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ) ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ, 
ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʢʦʧʨʝ ʩ ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʳʤ ʤʦʣʦʪʦʤ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʩʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ, 
ʝʝ ʚʝʩ ʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʢʦʧʝʨ) ʩʪʨʝʣʘ ʢʦʧʨʘ ʙʳʣʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ, ʪ.ʝ. ʜʠʬʬʝʨʝʥʪ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʚʝʥ 

ʥʫʣʶ: 

Ɇʄz = 0; ʈʧĀaʧ-ʈʢĀʘʢ-ʈʤĀʘʤ-ʈʨĀʘʨ = 0, 

ʛʜʝ ʈʨ = 40 ʢʅ - ʚʝʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʤʳ ʧʦʜ ʢʦʧʝʨ. 

ʆʪʩʶʜʘ 

ʈʧ = (ʈʢĀʘʢ+ʈʤĀʘʤ+ʈʨĀʘʨ)/ʘʧ = (392Ĭ8,0+61,8Ĭ12,4+40Ĭ7,2)/9,0 = 466 ʢʇ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ ʦʙʲʝʤʦʤ Vʧ = 466/(9,81Ĭ2,4) = 20 ʤ
3. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦʣʥʳʡ ʚʝʩ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ: 

ʚʝʩ ʧʦʥʪʦʥʦʚ - Qʧ = (6,28+0,52)Ĭ9,81Ĭ12 = 800 ʢʅ; 

ʚʝʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ - Qo.ʙ. = 21,6Ĭ14,4Ĭ0,1Ĭ9,81Ĭ1,0 = 305 ʢʅ; 

ʚʝʩʘ ʢʦʧʨʘ ʩ ʨʘʤʦʡ, ʤʦʣʦʪʘ ʠ ʩʚʘʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚʳʰʝ. 



ɆQ = 800+305+466+392+61,8+40+35 = 2100 ʢʅ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (41): 

ɔɆVʧ = 1,0Ĭ9,81Ĭ12Ĭ45Ĭ0,9 = 4767 ʢʅ, 

ʛʜʝ ɔf = 0,9 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ; 

ɆQkʥ = 2100Ĭ2,0Ĭ1,1 = 4620 ʢʅ, 

ʛʜʝ ɔf = 1,1 - ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

ʋʩʣʦʚʠʝ (41) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪ.ʝ. ɔɆVʧ > ɔɆkʥ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʘʯʘʣʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (44) ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʩʘʜʢʫ 

ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ: 

tʚ = 2100Ĭ1,1/(0,97Ĭ21,6Ĭ14,4Ĭ9,81) = 0,78 ʤ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʡʜʝʤ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʩʝʭ 
ʩʠʣ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʥʠʱʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ: 

ʘ = (800Ĭ0,9+305Ĭ0,05+466Ĭ2,3+392Ĭ7,0+61,8Ĭ16+40Ĭ2,1+35Ĭ8,0)/2100-0,78/2 = 2,42 ʤ. 

ʄʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ ʭ ʠ ʫ ʨʘʚʥʳ: 

Iʭ = 21,6Ĭ14,43/12 = 5374 ʤ
4; 

Iʫ = 14,4Ĭ21,63/12 = 12093 ʤ
4. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (43) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʤʝʪʘʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʜʠʫʩʳ (ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʘʣʣʘʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʥʪʦʥʦʚ ʚ 
ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʪ, Ɇin = 0): 

ɟʭ = 5374/235,3 = 22,8 ʤ; 

ɟʫ = 12093/235,3 = 51,4 ʤ, 

ʛʜʝ ɆVp = 21,6Ĭ14,4Ĭ0,78Ĭ0,97 = 235,3 ʤ3. 

ʇʨʦʚʝʨʷʝʤ ʦʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ (42): 

ɟmin-ʘ = 22,8-2,42 = 20,38 ʤ > 0, 

ʪ.ʝ. ʦʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʫʛʣʳ ʢʨʝʥʘ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʘ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (46). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʝʤ ʚ ʚʠʜʫ, 

ʯʪʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʢʨʝʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʊʇ 136-99 [25] ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʣʷ IV ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ w0 = 
0,48 ʢʅ/ʤ2. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ k, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 

ʜʣʷ ʧʣʘʰʢʦʫʪʘ - 0,75; 

ʜʣʷ ʢʦʧʨʘ - 1,0; 
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ʜʣʷ ʩʪʨʝʣʳ, ʤʦʣʦʪʘ, ʩʚʘʠ - 1,25. 

ɸʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʧʣʦʰʥʦʝ 
ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʩ = 1,4. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʧʝʨʝʢ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ (ʙʝʟ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʘ): 

ʥʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪ - 

W1 = w0kc = 0,48Ĭ0,75Ĭ1,4Ĭ21,6Ĭ(1,8 - 0,78) = 11,2 ʢ11; 

ʥʘ ʢʦʧʝʨ - W2 = 0,48Ĭ1,0Ĭ1,4Ĭ7Ĭ4 = 18,8 ʢʅ; 

ʥʘ ʩʪʨʝʣʫ - W3 = 0,48Ĭ1,25Ĭ1,4Ĭ1,0Ĭ22 = 18,5 ʢʅ; 

ʥʘ ʤʦʣʦʪ - W4 = 0,48Ĭ1,25Ĭ1,4Ĭ145 = 4,2 ʢʅ; 

ʥʘ ʩʚʘʶ - W5 = 0,48Ĭ1,25Ĭ1,4Ĭ0,35Ĭ12 = 3,5 ʢʅ. 

ʉʫʤʤʘ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʦʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩ. 85): 

Ɇʄʚʨ = 11,2Ĭ(1,8-0,78)/2+18,8Ĭ3+18,5Ĭ12+4,2Ĭ15++ 3,5Ĭ6,5 = 370 ʢʅĿʤ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (46): 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʘʜʢʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʢʨʝʥʦʤ (ʬʦʨʤʫʣʘ (45)): 

tx = 14,4Ĭ0,0104/2 = 0,075 ʤ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʘʜʢʘ ʚ 75 ʤʤ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʩʠ ʩʚʘʠ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ 

ʥʘ ʫʛʦʣ 0,01 ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. 

 

ʈʠʩ. 85. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʜʦʣʴ ʧʣʘʚʩʠʩʪʝʤʳ: 

ʥʘ ʧʣʘʰʢʦʫʪ - W1 = 14,4Ĭ11,2/21,6 = 7,5 ʢʅ; 
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